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1 Uvodni slovo

Tento material byl vypracovan na zakladé smlouvy €. 6030 (https://smlouvy.gov.cz/smlouva/14819265)
podepsané a uc¢inné od data 4.12.2020. Tento projekt pro Ministerstvo pro mistni rozvoj (dale jen ,MMR"),
pfipraveny spole¢nosti Grant Thornton Advisory s.r.o. (dale jen ,GTA"), ma za cil slouzit jako podpurny material
pro mésta, ktera byla vybrana v ramci soutéze 5G pro 5 mést.

Tento podplrny material bude slouzit méstskym fidicim organim pro prehled o veskerych moznostech uplatnéni
5G technologii at’ uz jde o aktualné vyuzivané a implementované feSeni v jinych evropskych nebo svétovych
metropolich (viz. vyhledané case studies) nebo o sou¢asné nabizené technologie a sluzby, které maji méstim
pomoci prejit ke ,smart” feSenim. Mezi takova feSeni Ize zaradit napfiklad bezpecéné fizeni dopravy, inteligentni
odpadové hospodafrstvi, chytré sité s inteligentnim méfrenim, inteligentni vefejnou dopravu a spravu parkovacich
mist &i inteligentni vefejné osvétleni. Veskera tato feSeni, za pouziti 5G sité a technologii, vedou k UspornéjSimu
provozu mést a zlepSeni zivotnich podminek pro bydleni nejen v regionalnich metropolich.

Kromé vysSe zminénych oblasti ,smart city” Ize tato feSeni aplikovat také na agendy e-governmentu,
vodohospodafstvi i krizového fizeni. Vzhledem k rozvoji a Sifeni novych technologii (levnéjsi a uspornég;si
senzory, elektromobilita apod.) je tfeba, aby mésta méla pfehled o tom, které FeSeni je pro né nejvice potfebné,
vzhledem k jejich poloze, obyvatelim a dispozicim, a na které se tak musi nejlépe pfipravit. V tomto dokumentu
jsou k takovému rozhodnuti a pfipravé rozebrany r(izné case studies realnych uziti zminénych technologii

v zahranici a pfipravena doporuceni, jak k takovym FeSenim pfistupovat.

Predmétem této Casti Vefejné zakazky je zpracovani zakladni analyzy potfeb mésta Plzefi a pozadavku na
nastroje, prostfednictvim nichZ se budou naplfovat jednotlivé zdméry mésta Plzef v oblasti 5G feSeni, tak jak
jsou specifikovany ve strategickych rozvojovych dokumentech mésta Plzen.

Analyza bude podkladem pro pfipravu mésta Plzer na testovani vyuZiti sité 5G pro technologie umoZhujici lepSi
zvladani krizovych situaci, pro potfeby fizeni dopravy ve mésté a pro ucely modernich metod v lékarstvi, tzv.
telemediciny.

Analyza bude obsahovat mj. tyto ¢asti:
a) efektivni zvladani krizovych situaci ve mésté (pfesah na I1ZS), které obsahuje:
o reSerSe obdobného funkéniho postupu v zahranici,
e navrh vhodné technologie vizualizace 3D v terénu,
o specifikace socioekonomické kvantifikace (pro komunikaci uzite¢nosti 5G),

o specifikace moznych dotac¢nich zdroj;

b) metropolitni dispedink, Fizeni dopravy, ktery obsahuje:
o reSerSe obdobného funkéniho postupu v zahranidi,
e navrh vhodné technologie pro zpracovani dat z existujici senzoriky,
e navaznost na projekt C-ROADS (vyuZitelnost pro potifeby mésta apod.),

o specifikace moznych dotacnich zdroju;
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c) telemedicina — snimani dat pomoci télovych senzort pro indikaci a sledovani/monitorovani zivotnich funkci,
polohy/pozice téla, dynamiky pohybu prostfednictvim pfenosu 5G na uréené pracovisté — ktera obsahuje:

o resSerSe obdobného funkéniho postupu v zahranici,

o specifikace moznych dotacnich zdroju.
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2 Manazerské shrnuti




Pfedmétem studie je zpracovani analyzy technologickych feSeni moznych k vyuziti siti 5G v navaznosti na
potfeby a pozadavky mésta Plzen specifikované ve strategickych rozvojovych dokumentech mésta. Plzer se stala
jednim z péti mést CR, ktera vyhrala moznost pfednostniho nasazeni a testovani technologie 5G v ramci soutéze
organizované Ministerstvem primyslu a obchodu, a je tak Zadouci prezentovat sméfovani technologicky
nejvyspélejSich regionl svéta a konkrétni technologie, které je dnes mozné vyuzivat.

5G je nova generace mobilnich komunikaénich siti, ktera plynule navazuje na pfedchozi technologie
telekomunikacnich siti 3G a 4G a ¢astecné s nimi sdili zakladni infrastrukturu. Jedna se o technologii pfinasejici
spojenych s vysokorychlostnim pfenosem dat a pfipojenim k internetu. Pfinasi nejenom zasadni prilezitosti

v oblasti zlepSeni stavajicich aplikaci a feSeni, ale otvira dosud nevyuzité pfilezitosti spravy mésta.

Celkova pfinosnost technologii bude zaviset na schopnosti mést je efektivné zavadét a efektivné vyuzivat. Na
jedné strané stoji pfed moznosti simultanniho pfipojeni a obslouzeni t¢méfF neomezeného poctu zafizeni vs.
vysokych nakladu na vystavbu sité.

V navaznosti na vysoké naklady ani vyrobci elektroniky nespéchaiji s jejich vybavou 5G Cipy a nabidka produkt(
podporujicich tuto technologii je mala. Vyrobci elektroniky se teprve postupné zaméruji na vyvoj svych produktl
ve sméru vyuzitelnosti pro kone¢né spotfebitelé. Ackoliv technologie jako napfiklad technologie predikce
kriminality nejsou na prvni pohled nikterak svazany s problematikou 5G, jejich plné vyuziti a vyznamna pfidana
hodnota budou pIné rozvinuty az spolu s hromadnym nasazenim siti 5G. Ty totiz umozni real-time pfenos
obrovského mnozstvi riznorodych dat a za jejich pomoci mohou byt tyto chytré technologie zlepSovany a
zpfesnovany s kazdou dalsi vtefinou.

Vedle pfFinosl technologie 5G jakozto stavebniho kamene pro technologie budoucnosti je nutné neopomenout jeji
pfimou vyhodu v podobé vyrazné snizeného rizika pretizeni sité. Vzhledem k relativné kratkému dosahu
jednotlivych 5G vysilacl je vSak také relativné snazsi pfijit o pokryti konkrétni lokality a pro tyto pfipady je mozné
v pfipadé vypadku nékterych z vysilacu (napf. v pfipadé jejich poSkozeni ¢i zni€eni) vyuzivat mobilni vysilace,
které se osvédcCily v USA v ramci sité FirstNet. Jelikoz s Plzni spolupracuje telekomunikaéni spole€nost Oz v roli
technologického partnera projektu 5G pro 5 mést, jevi se toto spojeni jako idealni platforma pro pfipadné
testovani takového feseni.

Analyza je zpracovana v souladu se strategickymi dokumenty mésta Plzné a explicitnimi pozadavky méstské
organizace SITMP ohledné oblasti zajma chytrych technologii. Vedle obecného nastinéni problematiky 5G,

viz pfedchozi odstavce, tak byla na zakladé téchto pozadavkl zkoumana smart feSeni v oblasti FeSeni krizovych
situaci ve méstech, v oblasti metropolitniho dispe€inku a v oblasti telemediciny. Pro stanoveni miry detailu
analyzy a moznosti poskytnout informovana a relevantni doporuceni, byly rovnéz zkoumany aspekty mésta Plzné
souvisejici s pfipravenosti na nejmodernéjsi technologicka feSeni ,mést budoucnosti“.

Vysledek prizkumu pfipravenosti mésta je vice nez pfiznivy a Plzen se jevi jako vhodné misto pro zavadéni
novych technologii do praktického Zivota. Mistni obyvatelstvo je obecné v dobré ekonomické situaci, mésto
zaziva demograficky rozvoj a intenzivné se vénuje rozvoji Skolstvi, pfedevsim v rozvoji technického vzdélavani
mladeze. Mésto se také nepotyka s nedostatkem pracovnich pfilezitosti pro stavajici i nové pfistéhovalé obCany a
nabizi zajimavou alternativu pro Zivot a profesni plisobeni nejen ob&anim z kraje & zbytku Ceské republiky, ale
také z nedalekych a dopravné dobfe dostupnych pfihrani¢nich oblasti Némecka. Plzer ma také velmi dobry
zaklad a praxi se zavadénim chytrych feSeni konceptu Smart cities. V ekonomickeé i socialni sféfe patfi ke Spicce
Ceskych mést a ve vSech souvisejicich aspektech tahne cely Plzerisky kraj. Celkovou koncepci a vizi mésta Ize
charakterizovat skrze definované cile, které se soustfedi zejména na budovani bezpecného mésta, které se
dynamicky a cilevédomé rozviji. Mésto usiluje o vysokou kvalitu Zivota prostfednictvim inovativnich technologii a
vytvareni pfilezitosti ke vzdélavani, podnikani a inovacim.

Efektivni feSeni krizovych situaci

V ramci oblasti efektivniho zvladani krizovych situaci ve méstech Zpracovatel uvadi, Ze mésto Plzef je svymi
technologiemi na velmi vysoké Grovni, nejen v porovnani s obcemi Ceské republiky, ale také ve srovnani

s technologicky nejvyspélejSimi mésty svéta. Prim v této sféfe hraje velmi silné pfipravenost mésta v oblasti
bezpilotnich letadel (dronu), které jsou vyuzivany pfedevsim Hasi¢skym zachrannym sborem. Plzensti ,dronafi*
jsou v sougasné chvili prvnimi v Ceské republice, ktefi se stali sougasti integrovaného zachranného systému.

Drony jsou v SITMP rozvijeny v mnoha ohledech, a tak je mésto vyuziva pro riznorodé ucely, napf.
videozaznamy z nepfistupnych mist (tovarny, zborenisté), pro uréeni ohniska probihajiciho pozaru a zabranéni
skrytému podzemnimu hofeni v kofenovém systému lest &i pro pfesné vymezeni plochy pozaru. Vyuzivany jsou
dale k inspekcim mostnich konstrukci a pozorovani a identifikaci kirovcem napadenych les(. Vedle dronl se
vSak Plzen zabyva také dalSimi technologiemi souvisejicimi s bezpe&nosti obyvatel, pficemz i v téchto se jedna
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o velmi vysokou technologickou uroven, kupfikladu disponuje 3D modelem mésta. V souvislosti s touto vysokou
urovni pfipravenosti Plzné a restriktivitou relevantni pravni Upravy se Zpracovatel v analyze dalSimi moznostmi
vyuziti dronl nezabyva a vénuje se v pfislusné kapitole predevsim jinym bezpe&nostnim smart feSenim
pouzivanym ve svéteé.

Nejmodernéjsi smart bezpe&nostni feSeni jsou €asto zaloZzena na vyuzivani obrazovych dat a narazi pfi tom na
uskali pravni Upravy, pfedevsim v oblasti ochrany osobnich udajl. Zpracovatel proto nemGze doporucit nasazeni
nékterych nejmodernéjsich technologii, ackoliv by se do konceptu mésta a jeho zachrannych sbord hodila. Jde,
napfiklad, o integrované kamery s Zivym pfenosem obrazu. Doporu¢ujeme dlikladnou analyzu této problematiky,
nebot jde o velmi uzite€nou technologii chranici Zivoty policistl, zvySujici efektivitu jejich operaci a plné
vyuzivajici moznosti 5G.

V nékterych pfipadech se projevuje citlivost nejen pravni tématiky, ale i obecné bezpecénosti. Existuji obavy, ze
prave digitalni dvoj¢ata mést mohou byt nastrojem pro planovani teroristickych utoku. Je tak zapotfebi uvazovat
nejen obrovské pfinosy modernich feSeni, ale také uvédomovat a zohledhovat skuteCnost, Ze nejnicivéjsi
vynalezy ¢asto vzesly z prvotné dobrého umyslu.

Zpracovatel mél v ramci analyzy rovnéz za ukol navrhnout vhodnou technologii 3D vizualizace budov.

V souvislosti se zamérem mésta modely pouzivat pro vzdalené fizeni zasahu slozek 1ZS (pfedevs$im hasicu)
velitelem zasahu majici diky 3D modelu kompletni pfehled o déni uvnitf budovy, doporu€ujeme SirSi debatu se
zastupci hasi¢u a investorem projektu pro zjisténi konkrétnich pozadavk( a potfeb véetné rozpoctovych moznosti
nasazeni takové technologie, nebot jednotlivé druhy se mohou fadové liSit. Nejvhodnéji se pro ucely, bez ohledu
na rozpocet, jevi vytvofené modely budov pomoci technologie BIM v€etné vizualizace pomoci mobilnich
zarizenich jako napfiklad tabletech. Doplikem muze byt zafizeni pro virtualni realitu, ktera se vSak nejevi jako
efektivni zplsob vizualizace pro jeji slozitost a marginalni uzitky oproti vizualizaci na bézné dotykové obrazovce
s intuitivnim a rychlym ovladanim.

Metropolitni dispecink

Dalsi z oblasti zkoumanych v této analyze je oblast metropolitniho dispedinku, respektive uzivani smart
technologii v dopravé a specifikace navaznosti na evropsky program C-Roads. Za sou¢asného technologického
stavu lze uvazovat o vyuziti dat z méstskych kamer vybavenych pokroCilym systémem zpracovani obrazu,
nicméné je potfeba poditat s tim, ze s hromadnym nasazenim 5G a C-ITS systémU bude potfeba vyrazné rozsifit
meéstskou senzoriku a zpracovavat obrovské mnozstvi real-time dat. Za timto u¢elem je nutné vyvinout silnou
zakladni platformu pro provozovani méstského dispedinku.

Vzhledem k vysoké dopravni vytiZzenosti mésta Plzné je zapotiebi implementovat moderni smart feSeni k fizeni
dopravy. Obecné je v dané roviné Zadouci dosdhnout stavu existence centralniho dispe€inku, ktery podporuje
bud veskeré funkcionality, nebo integraci okolnich, dil€ich dispecinku, které se zabyvaji specifickymi oblastmi
vefejnych sluZeb. Je tfeba poéitat s budoucim hromadnym nasazenim senzoriky, ktera pfi vhodném uZiti

(v podobé metropolitniho dispedinku) umozni optimalizaci dopravniho vytiZeni, byt tfeba s dopravou pfimo
nesouvisi. Pfikladem budiZz smart odpadoveé hospodarstvi, které vyrazné sniZi naklady na svoz odpadu v&etné
miry nasazeni popelafskych vozu.

V Evropé je soucasny stav smart feSeni v oblasti dopravy na velmi vysoké urovni. Aktualné dobiha v ramci
programu C-Roads testovani sluzeb nasaditelnych v prvni fazi (Day One Services), které umozni standardizaci a
interoperabilitu riznych systémi C-ITS a jejich hromadné nasazeni do provozu v celé Evropé. Program zahrnuje
v ostrém provozu, v nékterych mistech i testovani provozu autonomnich vozidel. V ramci koncepce smart city
Plzen, s ohledem na brzké zavadéni modernich technologii a dopravni vytiZzeni mésta, je vhodné zavést
technologie pocitajici s timto obecnym rychlym vyvojem dopravnich technologii. Z daného divodu doporu¢ujeme
dispecinkovou platformu pfipravenou na nasazeni technologii zkoumanych v ramci programu C-Roads rozsifit o
unikatni feSeni, ktera dale prispéji ke vSeobecnym benefitim programu C-Roads v&etné poskytnuti specifickych
uzitk(l nad jeho ramec.

Plzer disponuje modernim kamerovym systémem, ktery je schopen zpracovavat a analyzovat obrazova data.
Nabizi se vyuziti detekce a ochrany chodcl v€etné vytézovani a vyuzivani dat o pohybu chodct, napfiklad pro
efektivnéjsi rozmisténi pfechodl pro chodce. Podobné feSeni mize nejen pomoci chranit chodce, ale i pfispét
k vysSi plynulosti dopravy. Detailni pochopeni chovani chodcl nasledné prispéje ke zvyseni jejich bezpecnosti
vCetné koncepéniho FfeSeni usnadrujiciho jejich pohyb po mésté a zefektivnim provozu. Je mozné uvazovat
efektivnéjsi rozmisténi pfechodl pro chodce, odstranéni semafora pozbyvajicich vyznamu ¢i naopak vytipovat
lokality, kde by semafor byt mél a;.
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Telemedicina

K vyuziti 5G v oblasti telemediciny Zpracovatel uvadi, Zze obdrzel explicitni vyjadfeni zastupcl SITMP o jeji nizsi
priorité pro jeji pravni i odbornou slozZitost. Z daného dldvodu se ji analyza nezabyva v takovém detailu jako
pfedchozi oblasti. Je vSak zapotfebi poukazat na skutecnost, ze mésto Plzefi se potyka s problémem starnouci
populace a nedostatkem pecCovatelskych sluzeb. Do budoucna se tak jevi potencialné velmi pfinosné a vhodné
zaveést feSeni spocivajici v digitalni domaci nemocenské péci. Inspiraci Zpracovateli bylo finské mésto Tampere,
jez je velikostné srovnatelné s Plzni. | pfi nizkém poctu obyvatel (v kontextu velkych evropskych mést) planuje
Tampere Usporu v Fadech miliond eur ro¢né, a to diky snizeni poc¢tu zbyte€nych hospitalizaci, které ¢asto prameni
u seniornich obyvatel z jejich osamélosti a s ni spojeného strachu o své zdravi. Jde o enormné rentabilni
technologickou investici, ktera kromé vysokych ekonomickych pfinost mlize vést ke zvySeni zivotni Urovné
nemocnych (nejen) seniorli v podobé pocitu jistoty, bezpeci a vyhnuti se relativné zbyte¢né expozici stresujiciho
prostfedi nemocnice.

Potencialni zdroje financovani

V samotném zavéru se analyza vénuje potencialnim zdrojum financovani aktivit souvisejicich s vyvojem,
pofizenim a implementaci technologii v rdmci rozsifeni vyuziti 5G municipalit. V ramci prizkumu jsou zkoumany
celoevropské a narodni dota¢ni zdroje. Aktualné dochazi k pfechodu mezi jednotlivymi programovymi obdobimi a
u vétsiny programu se teprve finalizuje programovy dokument. Z daného ddvodu nelze pfesné identifikovat
potencialni vyzvy vhodné pro vyuziti diskutované problematiky.
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3 Metodologie analyzy




Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzen ma za cil poskytnout benchmark, ktery kli€¢ovym osobam
mésta poskytne blizSi pfehled o veskerych moznostech vyuziti 5G siti v rozvoji a fizeni mésta. Plzen je jednim

z hlavnich priikopnik( vyuzivani 5G siti v Ceské republice a mizZe se porovnavat s témi nejlepsimi svétovymi
mésty a jejich strategiemi. Cilem dokumentu vSak neni srovnani Plzné s ostatnimi mésty v konkurenénim slova
smyslu. Jde o poskytnuti maxima informaci o strategii mést v budovani konceptu ,Smart cities”, jejich pfistupt

k Fizeni jednotlivych program( nebo dil¢ich projektl, a také zvoleni riznorodych technologii a nastroju, které jim
pomahaji docilit svych strategii.

Dokument pfimo navazuje a ¢erpa informace z jiz dfive vypracovanych dokumentt mésta Plzné s cilem budovani
5G siti a rozvijeni jejich potencidlu:

strategie Smart City Plzen,

e dokument: ,Usnadnujeme zZivot, Rozvijime talenty, Inspirujeme k podnikani*,
e pInéni dil¢i strategie ICT, rok 2018,

e plnéni dilgi strategie ICT, rok 2017,

e dil¢i strategie ICT v ramci Smart City.

Uvedené dokumenty slouzily jako zaklad pro orientaci celkové strategie mésta a jeho zajma. JelikoZ hlavnim
cilem dokumentu bylo vypracovat komplexni benchmark feSeni vyuzivajici 5G potencialu ve svété, etnymi zdroji
jsou oficialni weby jinych mést, kde prezentuji sva vlastni feSeni a pfistupy. DalSimi zdroji byly védecko-technické
studie dostupné online, ale i napfiklad osobni rozhovor s dalSimi experty z oboru jako Nick Cotton (project
manager, City of Tampere) nebo Laura Inha (development manager, City of Tampere). Dostupné zdroje byly
dopInény o zdroje z interni databaze Grant Thornton a vlastni expertni znalost odvétvi zpracovatell analyzy.
Veskeré pouzité zdroje jsou uvedeny v kapitole ,Zdroje* v pfiloze dokumentu.

Celkoveé bylo k dokumentu pfistoupeno nasledovné:
1. analyza dostupnych dokumentt od zadavatele,

2. definice zadani a schvaleni struktury dokumentu zadavatelem (v pfipadé této analyzy stranou Spravy
Informacnich Technologii mésta Plzen),

analyza vefejné dostupnych zdrojl a konzultace s experty,
kontrola pribézného stavu dokumentu se zadavatelem,

zapracovani pfipominek,

o g k> w

schvaleni dokumentu se vSemi stranami (zastupitelé mésta Plzen, SIT Plzen, zastupci Ministerstva pro
mistni rozvoj).

Hlavnim podkladem struktury a pfistupu k dokumentu byly sepsané body v zadani. Nicméné se zpracovatel pro
ucel provedeni komplexnéjSiho benchmarkingu rozhodl pro srovnani strategie mésta Plzef pro budovani
konceptu Smart cities s ostatnimi mésty, které na rozvoji 5G siti a relevantnich technologii rovnéz pracuiji.
Dokument také obsahuje definované pfistupy k fizeni strategie skrze jednotlivé programy nebo dil&i projekty,
ktery je dopInén o ucel budouciho fizeni konceptu ze strany mésta Plzné. Obsah definovanych pfistuput je
vysledkem konzultaci se zastupci mésta Tampere, ktefi jsou jedni z hlavnich prakopnikl a vzora pro budovani
konceptu Smart cities.

V dokumentu je rovnéz zpracovana socio-ekonomicka kvantifikace schvalenych projektd, které svymi vystupy
ovliviiuji oblast efektivniho Fizeni krizovych situaci ve mésté Plzen. Pristup ke zminéné kvantifikaci byl zvolen na
zakladé nalezenych indikatorl z vefejné dostupnych zdrojli, pomoci nichz mésta méfi uroven svych sluzeb

v oblasti krizovych situaci.

Zavérecnou soucasti dokumentu je analyza potencialnich zdroja financovani pro budouci projekty mésta tykajici
se rozvoje 5G siti v€etné konceptu Smart cities. Pfi zpracovani této €asti byly pouZity vefejné dostupné zdroje a
expertni znalost zpracovatelského tymu. Kapitola proto obsahuje pfehled dotaénich zdroju relevantnich pro
potfeby SIT Plzeri v ramci aktivit realizovanych v oblasti efektivniho zvladani krizovych situaci, metropolitniho
dispecinku a telemediciny. VétSina celoevropskych dota¢nich programu a narodnich operaénich program( se
vSak bohuzel vyskytuje na pfelomu dvou obdobi (2014-2020 a 2021-2027). V disledku toho nebylo mozné
poskytnout Upliny pfehled, protoze ne vSechny programy byly ke dni zpracovani této analyzy finalné schvaleny.
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Smyslem dokumentu je poskytnout zadavateli maximum informaci pfi rozhodovani o budoucim sméfovani své 5G
strategie. Z toho dlvodu byl dokument strukturovan do nasledujicich ¢asti:

e Uvod do Smart city a 5G,

e soucasné vyzvy meésta Plzné (benchmark svétovych smart cities strategii v kontextu se strategii mésta
Plzen, doporuceni pfistupl k fizeni strategie smatrt city),

e reSerSe zahrani¢nich pfistupu k oblasti “Efektivni feSeni krizovych situaci”,
o reSerSe zahrani¢nich pfistupl k oblasti “Metropolitni dispecink”,
e resSerSe zahrani¢nich pfistupl k oblasti “Telemedicina”,

e potencialni Zdroje financovani budoucich projektu zaloZzenych na 5G sitich.

Ke v8em tfem kapitolam obsahujici reSerS§e zahrani¢nich pfistupl v definovanych oblastech je pfistoupeno
stejnym zplsobem, a to nasledovné:

e kapitola je uvedena obecnymi “use casy” (tzv. pfipadové studie), které jsou pfipravované nebo jiz
realizované ve svétovych metropolich,

e jsou uvedeny a popsany doposud realizované projekty mésta Plzné (nebo SIT),

e jsou predstaveny konkrétni pfiklady vyuziti 5G siti v dané oblasti zahrani¢nimi mésty véetné popisu
vyuzitych technologii a zhodnoceni pfinost a zaporl feseni.

Reserse uvedenych pfipadovych studii je omezena z hlediska ochoty relevantnich subjektd poskytnout kompletni
projektovou dokumentaci nebo vstupni analyzy svych zaméru. Bylo v§ak nashromazdéno maximalni mozné
mnozstvi téchto vstupnich informaci pro naplnéni cile této analyzy jako inspirativniho nastroje, ktery poskytne
lepsi orientaci v sou€asné vyspélosti mésta Plzné z pohledu vyuziti 5G technologii.

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzeri 14



4 Uvod




4.1 Uvod do Smart city a 5G

Koncept Smart city je celosvétovym trendem zaloZenym na zavadéni digitalnich technologii do b&Zzného chodu
mésta. Digitalizace jednotlivych odvétvi, at' uz se jedna o prdmysl, energetiku, e-government ¢i spousty jinych,
umozni nejen méstu, ale i obéandm sledovat a monitorovat kliCové ukazatele v jednotlivych odvétvich.

Cely koncept smart city je zaloZzen na internetovém pfipojeni jednotlivych zafizeni zlepSujicich chod mést pomoci
digitalizace, a je tedy pfimo zavisly na mife dostupné konektivity a souvisejiciho zajisténi daného mésta. Zde
vstupuije feSeni 5G, které, jak bude popsano v nasledujicich kapitolach, umoznuje za vyuziti bezdratového
pfipojeni zajistit konektivitu pro masivni mnozstvi zafizeni v okruhu sité, a zaroven nabizi vyrazné vy3si kapacitni
moznosti pfenosu, coz je ve méstech kliCové napfiklad pro kamerové systémy, a to vSe s vyrazné nizsi latenci
nez dfive.

Z pohledu zavedeni 5G sluzeb, tentokrat tedy spiSe komercnich, byla klicova nedavana aukce radiovych kmitocta
v pasmu 700 MHz a 3400-3600 MHz, ktera umozni operatorim vybudovat vlastni komeréni sité a nabizet tak 5G
sluzby jak jednotlivelim, tak soukromym subjektim, v€éetné mést (zde napfiklad funkcionalita network slicing).

Z druhé strany je pro budoucnost 5G klicové zajisténi dostate€ného poctu zafizeni schopnych pfijimat sluzby 5G
tak, aby samotny provoz sité byl co nejdfive rentabilni a adekvatné vyuzivan.

V ramci jiz zminéné aukce prevzali dva operatofi zavazek pronajmu kmitoctl pro pramyslové ucely. V tomto
zavazku Ize pronajmout od operatora kmito¢ty v pasmu 3400-3800 MHz a provozovat zde své lokalni
technologické feSeni. Nutno podotknout, Ze pro stejny ucel Ize vyuzit i jinych licencovanych €i nelicencovanych
pasem, které CTU nabizi a jsou vhodna pro 5G sluzby (napfiklad 26 GHz).

Z pohledu telekomunikaci véak 5G neni jedinym FeSenim. V zavislosti na typu sluzeb Ize vyuzit napfiklad i
optického fixniho pfipojeni. Zavadéni optického pfipojeni a jinych fixnich technologii je v dnesni dobé silnym
tématem jak v Ceské republice, tak i v Evropské unii. Narodnim cilem, ktery vychazi z cili Evropské komise, je do
roku 2025 splnit nasledujici:

o ZajiSténi gigabitového pfipojeni pro vSechny socioekonomické hrace, respektive skoly, transportni
uzle, a jiné vefejné sluzby.

o Pristup k rychlosti alesport 100 Mbps pro vSechny domacnosti s moznosti upgradu na gigabitové
pfipojeni.
o Zajisténi 5G pfipojeni pro vdechny méstské oblasti a zaroven pro hlavni silnice a Zeleznice.

SpInéni t&chto cild umozni Ceské republice pIné implementovat koncept smart city a stat se tak moderni zemi
schopné konkurovat ve vSech oblastech, které jsou ovlivnény digitalizaci. Mezi odvétvi, ktera nejvice vyuZiji
digitalnich moznosti patfi:

e Primysl

o Energetika

e Doprava

o Multimédia

e Chod mésta
e Zdravotnictvi

Neékteré konkrétni aplikace digitalizace v jednotlivych odvétvich jsou popsany v nasledujicich podkapitolach.
4.1.1 Primysl

Kapitolou priimyslu je minén rozvoj a pfeména prdmyslovych podnikd dle zasad konceptu Primysl 4.0.

To znamena zavadéni vysoké miry digitalizace do vyrobnich a obsluznych procesu s cilem zvysit Urover
automatizace, efektivity a flexibility. Nezbytnou souéasti procesu digitalizace je datové propojeni viech
pramyslovych komponent, jejich vzajemna interakce a pfenos informaci v realném ¢ase. Vysledkem je pak
tzv. ,chytra tovarna®“.

Aplikacni oblasti:

Management a fidici pracovnici mohou diky digitalizaci, a z ni ziskanych dat, o vzajemném propojeni provoznich
zavodu na globalni urovni v redlném Case, kvalitnéji, efektivnéji a rychleji rozhodovat.

Digitalizace vyrobnich proces( a vytvoreni digitalniho dvojcete podniku umozni plynulejsi a efektivnéjsi fizeni

workflow a zvyseni flexibility vyrobnich procesq, a to zejména diky rychlejsi identifikaci ztrat a optimalnégjsi
regulaci i snizeni nakladd na energie a celkové u€innéjsi planovani lidskych, materialnich a energetickych zdroju.
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Vyrobni automatizace a zavadéni robotizace nahradi lidské pracovniky u monoténnich, strojovych a fyzicky
naroénych operaci.

Digitalizace stroji a primyslové infrastruktury umozni zavedeni prediktivni udrzby s vyuzitim umélé inteligence a
strojového uceni vedouci k niz§im nakladim na udrzbu, sniZzeni potfeby na skladovani nahradnich dilt, mensi
mife prostoju a celkovému zvySeni vykonnosti vyrobnich technologii.

Zavadeéni rozsifené a virtualni reality do tréninkovych a Skolicich procest umozni rychlejsi, dostupnéjsi a levnéjsi
Skoleni zaméstnanci.

Diky vytvoreni digitalniho dvojCete produktu dojde k rychlejSimu zavadéni novych vyrobku na trh s vyuzitim
paralelniho inzenyringu, virtualniho testovani a industrializace v prostfedi digitalniho dvojcete zavodu. Bude
umoznéno zapojeni nadnarodnich vyvojovych team( a integrace budoucich subdodavatelt uz ve fazi navrhu
a vyvoje produktu.

Dodavatelsky fetézec a logistika jsou nedilnou soucasti tohoto tématu. Diky vzajemnému propojeni a sdileni dat
budou jednotlivé skladové a dopravni systémy pracovat ve vzajemné symbioze, automaticky reagovat

na nenadalé kolize a zmény a zpracovavat priority. Dosazenim optimalnéjSiho sladéni nakladek a vykladek
transportu zbozi dojde k Usporam ¢asu, paliva a mensim dopadim na Zivotni prostfedi.

4.1.2 Energetika

Souc¢asna energetika prochazi dynamickou transformaci ve smyslu decentralizace, digitalizace, vyuziti
obnovitelnych zdroju energie a zavedenim aktivniho zakaznika trhu, s ¢imz souvisi napfiklad komunitni vyroba
elektrické energie (vznik energetickych komunit nové i v CR). Nastup elektromobility pak do energetického
sektoru vnasi jesté vétsi naroky na vzajemné propojeni a regulaci celé energetické soustavy od vyroby, distribuce
az ke kone¢nému spotrebiteli v realném ¢ase. Tato transformace neni mozna bez zavadéni tzv. ,smart grids”,
které jsou kriticky zavislé na rychlé, bezpecné a robustni konektivité, kterou disponuje pravé 5G technologie

a opticka infrastruktura.

Aplikacni oblasti:

Chytré méfeni, tzv. ,smart metering“ pfedstavuje nasazeni velkého mnozstvi méficich zafizeni na energetické
infrastruktufe az na urover koncového spotiebitele. Tim je umoznéno nejenom dalkové odeditani spotfeby a toku
energii, ale i moznost aktivni a prediktivni regulace energetické soustavy tak, aby doslo k optimalizaci vyrobnich
a spotfebnich diagramu vSech zapojenych subjektt. Koncovym spotfebitelim miize poskytovat real-time
analytické reporty o spotfebé elektfiny, vody a plynu. Tyto informace mohou byt znazorfiovany graficky i textovée
v€etné konkrétnich financnich ¢astek. Mohou také obsahovat detailni informace o energetickych vzorech chovani
danych pro moznost identifikace prostor pro Usporu.

Vzdalena diagnostika a monitoring provoznich stavu jednotlivych prvk{i energetické soustavy v realném case
pfinasi vySsi spolehlivost a efektivnéjsi provoz a udrZzbu energetické soustavy v€etné rychlejsi reakce na
poruchové stavy. Pravé technologie 5G mlze nabidnout velmi vysoké standardy odezvy (SLA).

Regulace energetické soustavy vyuzivajici inteligentni predikci chovani jednotlivych prvkl soustavy na zakladé
sbéru a pokrodilé analytiky nad velkym mnoZstvi dat (IoT) od pfedpovédi po€asi po chovani jednotlivych
spotrebitell, integrace sezénnich vlivl a vyuziti externich dat.

Zavedeni dynamickych sluzeb a flexibility je podminéno existenci robustni a bezpe€né konektivity pro efektivni
fizeni tokd v siti na centralni i lokalni Urovni, integraci flexibility a optimalizaci vyuziti sité a spolupraci s novymi
ucastniky trhu a technologiemi jako jsou napfiklad bateriova ulozisté.

41.3 Autonomni doprava

Autonomni fizeni vozidel je oblast, ktera bude bezesporu také vyuzivat vyhody zavadéni 5G siti, a to kvuli jeji
nizké latenci, robustnosti a kapacité. Idealni stav pro autonomni fizeni je koncept V2X, coZz znamena kompletni
komunikacni propojeni vozidla se vSemi objekty kolem ného a rychlou reakci na zmény v okoli. Vozidlo je tak

v fizené a bezpelné interakci se vSemi vozidly v okoli, dopravni infrastrukturou a senzory nachazejicimi se v jeho
blizkosti.

Déle se pfirozené nabizi integrace s moznostmi poskytujici inteligentni mésta viz. nize.
4.1.4 Poskytovatelé multimedialniho obsahu

Nizka latence a obrovska kapacita 5G napomUize rozvoji aplikaci zalozenych na videu a podniti tvorbu
a nahravani obsahu v profesionalni kvalité z mobilnich zafizeni. Medialni primysl| potfebuje stabilni a spolehlivy

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzent 17



video obraz s vysokym rozliSenim a obvykle vyZaduje minimalné ¢tyfnasobek Sifky pasma, kterou nabizi mobilni
pripojeni 4G.

Medialni organizace byly navic pfi vytvareni obsahu omezeny tim, Ze musely pfistupovat k satelitim, aby bylo
mozné nahravat obsah. Satelitni komunikace mlZze byt ovlivnéna nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami

a konektivita muze byt nakladna. Medialni organizace proto potfebuji snadno pouzitelné pfenosné vysilace, které
mohou ziskavat, zpracovavat a pfenaset obsah v jednom zafizeni. Zafizeni mohou byt lehka, a proto nejsou
potfeba satelitni vozidla vybavené elektronickym shromazdovanim zprav nebo velké skupiny zaméstnancq, které
mohou v extrémnich prostfedich Celit raznym ohrozenim. Zafizeni s podporou 5G mohou byt pfenasena

a provozovana jedinou osobou, ¢imz se minimalizuji rizika, ale stale umozAuji vysilani vysoce kvalitniho obsahu.
Tento typ vysilaci technologie je také pouzitelny pro integrovany zachranny systém, ktery maze vyuzit vysoce
kvalitni video pfi nizké latenci a 1épe pochopit krizovou situaci na zemi, napfiklad ve velkém méfitku pfirodnich
katastrof nebo pro haseni pozara.

4.1.5 Smart cities / Inteligentni mésta

Diky vylepSenym moznostem 5G je tato technologie idealni pro fizeni v redlném Case a automatizaci
inteligentnich mést. Propojenim milionu zafizeni v ramci méstskych aglomeraci umozni nejenom zvysSit kvalitu
Zivota jejich ob&anu, ale i efektivnéjsi spravu méstské infrastruktury a sluzeb. Re$eni zaméFena na optimalizaci
provozu a udrzby rychlou detekci a reakci na poruchy, jsou kli€ovou aplikaci inteligentniho mésta a jdou nad
ramec zakladnich aplikaci, jako je napf. sledovani vefejné dopravy. Mezi tyto kliCové aplikace pro inteligentni
mésta patfi zajisténi fungovani vefejnych sluzeb a reakce na rychle se rozvijejici situace, jako jsou mimofadné
udalosti nebo manipulace s velkymi davy.

Klicové schopnosti 5G jsou zde nezbytné spolu s nizkou latenci, aby se zajistilo, Ze nedojde ke zpozdéni pfi
prenosu informaci. Vzhledem k rozsahu projektl inteligentnich mést je velkou vyhodou znaéné zvySena hustota
pfipojeni 5G.

Aplikacni oblasti:

Bezpednost ve méstech:

o detekce havarijnich stavl jako je pozar, unik plynu a jinych Skodlivych latek (napojeni na vizualizaci —
digitalni dvojce mésta),

e monitoring kvality Zivotniho prostfedi — znecisténi ovzdusi, hluk, vibrace atd.,
e propojené kamerové systémy, mobilni kamerové systémy s integrovanou bezpec€nostni analytikou,
o krizové Fizeni, prioritni komunikace krizovych teamd.

Méstska infrastruktura:

e propojeni a integrace chytrych budov,

e chytré parkovani,

e chytré osvétleni,

e poskytovani vefejnych internetovych hot-spot,
e chytry management odpadového hospodéafstvi,

e zavadeéni sdilenych sluzeb jako sdilena mobilita, sdilené vefejné sluzby (auta, kola, volnoCasové aktivity
atd.),

e propojeni a sprava prodejnich automatu (listky, obCerstveni atd.),
e monitoring a fizeni vodohospodarskeé infrastruktury,
e monitoring a fizeni energetické infrastruktury,
e integrace dobijeci infrastruktury pro elektromobilitu.
Vefejna sprava:

e chytry informaéni systém pro obyvatele od digitalnich nastének po adresné doru€ovani informaci
na mobilni telefony,

e podpora turistického ruchu formou digitélniho poskytovani turistickych informaci a turisticky specifickych
sluzeb (3D realita, navigace, virtualni privodce atd.),
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e optimalizace planovani méstské infrastruktury a méstského prostoru na zakladé dlouhodobého sbéru
a vyhodnocovani velkych dat.

Méstska doprava a telematika:

o fizeni dopravy s vyuzitim inteligentni telematiky, pfedchazeni dopravnim zacpam, prioritizace prdjezdu
I1ZS, reakce na pfedpovéd pocasi a sezonni vlivy,

e chytré zastavky méstské dopravy,
e autonomni vefejna doprava,

o digitalizace a optimalizace provozu méstskych dopravnich podniku.
4.1.6 Zdravotnictvi a telemedicina

5G konektivita umozni funkéni a efektivni propojeni zdravotniho systému od pacienta, poskytovatell zdravotni
péce az po zdravotni pojiStovny a stat jako garanta zdravotni péce. Diky kvalitativnim parametram 5G sité bude
umoznéno nékteré zdravotni sluzby digitalizovat a poskytovat vzdalené, coz umozni ,03etfit“ pacienta v domacim
prostiedi, nebo zprostifedkovat na dalku vysoce specializovanou zdravotni péci z medi-center. Tim bude umoznén
generacni posun v digitalizaci zdravotnictvi.

Aplikaéni oblasti:
e vzdaleny monitoring a diagnostika zdravotniho stavu,
e integrace zdravotnich funkci do ,nositelné elektroniky®, chytrych telefoni a domacich zafizeni,
e sluzby pro detekci a reakci na nenadalé zdravotni komplikace,
e automatizace podavani Iékd,
e analytika velkého mnozZstvi zdravotnich a osobnich dat z riznych zdrojli v redlném ¢ase,
e ,Nemocnice doma*“, poskytovani zdravotni péce na dalku,
e robotické operace na dalku a vyuziti rozSifené a virtualni reality,

o efektivnéjsi vychova a vzdélavani zdravotniho personélu diky on-line sdileni komplexnich zdravotnich
zakrok( jako jsou operace, nebo vyuzivani 3D projekce.

4.2  Technologické zajisténi

V ramci vytvoreni optimalniho koncového feSeni je dulezité vymezit mozné technologie a zaroven vysvétlit jejich
vyhody a nevyhody pro vyjasnéni jejich vyuZiti & nevyuZiti v ramci koncového feSeni. V této ¢asti textu se jedna
pouze o ramcovy popis technologii. Z pohledu této analyzy byly definovany nésledujici technologie:

e optickeé sité,
e 5Gsit.

4.2.1 Optické sité

Zahrnuti této technologie spociva v moznosti vyuziti fyzickych kabell. Opticka technologie je ze vSech
dostupnych typl kabell v sou€asnosti z pohledu kapacity pfenosu zdaleka nejlepsi.

Jednou z klicovych charakteristik optického pfipojeni je vysoka investi¢ni nakladnost, ktera je vSak balancovana
nizkymi provoznimi naklady a vysoce kvalitnim pfipojenim. Pfeneseni nakladll z operacnich na Cisté investi¢ni je
relativné kliCové prave pfi vystavbeé vefejnych siti, a to zejména kvlli typickému zplsobu financovani jednotlivych
projektu.

Z Analyzy stavu rozvoje siti NGA v CR vyplyva fakt, Ze instituce obecné& vnimaiji jako primarni problém zavedeni
pFipojeni naklady operacni, nikoliv investi¢ni. Zajisténi investi¢nich nakladl je mnohdy mozné z dotaénich
programu, at' uz narodnich &i evropskych, kdezto kazdodenni provoz samotnych feSeni je typicky starosti
jednotlivych instituci.

Problematikou optického feSeni je nutnost vykopu v oblastech pfipojeni, coZ v porovnani s ostatnimi
technologiemi znamena mnohem komplikovanéj$i zptsob implementace. Tato komplikovanost je mnohdy
zhorsena tim, Ze optimalni lokality pro zavedeni téchto technologii se nachazi v centrech mést, kde je provedeni
vykopu o to komplikovanéjsi, at uz z pohledu mnozstvi budov, tak existence husté dopravni infrastruktury.
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422 5Gsit

5G je nova generace mobilnich komunikaénich siti, ktera plynule navazuje na pfedchozi technologie
telekomunikacnich siti 3G a 4G a ¢astecné s nimi sdili zakladni infrastrukturu.

5G technologie poskytuje kvalitativné vySsi parametry pro poskytovani datové konektivity, a tim i komunikaénich
sluzeb, zejména pfipojeni k internetu. To je umoznéno zejména efektivn&jsim vyuzitim kmito¢tovych pasem

a snizenim vzajemné interference. Vysledkem jsou vyrazné kvalitn&jSi parametry ve v8ech niZze uvedenych
vykonnostnich aspektech:

e zvySeni pfenosové rychlosti (az do gigabitovych urovni pro jednotlivé uzZivatele),

e navyseni poc¢tu koncovych uzivatelt (kapacita pfipojit stovky tisic koncovych uzivatel na kilometr
Ctverecni),

e velmi nizka doba odezvy — latence (ovladani velkého mnozZstvi zafizeni v realném case),

e aktivni antény umoznujici dynamicky ménit intenzitu pokryti signalem dle aktualni potfeby (téméf 100%
pokryti Uzemi signalem),

e fadoveé nizSi energeticka naro¢nost na pfeneseny objem dat (az tisicina energie na pfeneseny bit nez
4G),

e kombinaci pfedchozich vlastnosti je docileno vysoké robustnosti, spolehlivosti a flexibility datové
konektivity 5G siti.

rozvoj Sirokého spektra digitalnich sluzeb a aplikaci spojenych s vysokorychlostnim pfenosem dat a pfipojenim
k internetu. Pfinasi nejen zasadni pfilezitosti ke zlepSeni v oblasti stavajicich aplikaci a feseni, ale otvira i zcela
nové moznosti, které byly zatim se sou€asnou technologii nepfedstavitelné.

Pro zakladni pfehled typovych aplikaci Ize vyuzit 5G trojuhelnik:

Siroké pasmo - vysoky
objem dat
100 Mbps — 20 Gbps
Poskytovani medialniho
obsahu 4k az 8k video

Spolehlivost -
extrémné rychla odezva

1ms odezvy
10-9 mira poruchovosti 5 G

Masivni pocet
pripojenych zarizeni
AZ 1 mil. zafizeni na km?
Nizsi energeticka narocnost

Obrazek 1 - Technologické vyhody 5G
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5 Soucasné vyzvy mesta
Plzne




5.1 Koncepce 5G siti mésta Plzné

Primarnim hybatelem implementace a rozvijeni konceptu smart city postaveném na 5G platformach, kromé
podporujiciho vedeni mésta Plzen, je Sprava informaénich technologii mésta Plzn&. Diky mnohaletym
zkuSenostem a znalostem vefejnych sluzeb pfichazi SIT s mnoha technologickymi inovacemi, které podporuji
rozvoj inteligentniho mésta a usnadfiuji kazdodenni zivot jeho ob&anli a zaméstnancl méstskych organizaci.

Konkrétni aktivity SIT jsou zaloZzené na tfech zakladnich a navzajem se prolinajicich piliF{:

e Usnadnovat Zivot prostfednictvim technologii, jejich spravy a udrzby skrze poskytovani IT podpory
Skolam, magistratu mésta Plzn&, méstskym a obchodnim organizacim.

 Roazvijet talenty prostfednictvim uceleného pfistupu k technickému vzdélavani mladych talentd v Centru
robotiky, které je z hlediska technicky orientovanych volno€asovych aktivit v Ceské republice nejvétsi a
zcela unikatni.

— SIT poskytuje komplexni technické vzdélani, buduje komunitu a rozviji technické mysleni a
dovednosti, aby vychoval v Plzni vice zakl a studentd, ktefi se zajimaji o technologie, maji vysoké
technické vzdélani a voli studium na mistnich Skolach.

e Inspirovat k podnikani prostfednictvim kvalitniho zazemi a nabizenych volnocasovych aktivit (Garaz,
SITPort) mladym podnikateliim za ucelem vlastniho rozvoje nebo rozvoje produktl &i sluzeb skrze know-
how, mentoring a vzniku technicky orientovanych komunit.

— SIT podporuje zakladani technologicky orientovanych spole¢nosti a pfitahuje ty stavajici k pfesunu do
Plzné zlep$ovanim podnikatelského prostfedi. SIT podporuje zaméstnavani mistnich talentt a rozviji
potencial podnikani pro budoucnost mésta.

Timto zpisobem muze SIT posilit reputaci Plzné jako chytrého mésta, kde je snadné Zit a podnikat, kde jsou lidé
kvalitné vzdélani a méstsky ufad je efektivni. V rdmci budovani koncepce smart cities, se SIT dosud podilel na
téchto vyznamnych projektech:

Robotické centrum:

e zvySeni zajmu déti o technické obory formou vyuky volného €asu (workshopy pfiméstskych taboru,
soutéze),

e vychovavani lektoru k integraci digitalnich technologii do vyuky, rozvoj pocitacového mysleni a digitalni
gramotnosti,

e organizace exkurzi pro Skoly v ramci robotiky, elektroniky, pfirodnich véd atd.,

e pofadani soutézi pro studenty a pedagogy,

e podileni se na zavadéni vyuky robotiky na plzefiskych zakladnich Skolach.
SIT Port:

e spolupracuje s komunitou 16+ a dalSimi organizacemi, organizuje akce jako Hackathon, Startup
Weekends atd.,

o poskytuje kvalitni zazemi zalozené na principu coworkingu, HUBuU, dilen a laboratofi pro technické
experimenty,

o spolupracuje se stfednimi a vysokymi Skolami v plzeriském kraiji, podporuje technické vzdélavani a
vyuzivani sité loT ve vyuce,

o realizuje jedine¢né projekty jako PulseCube 2 (studentsky satelit) a DronApp (programovani a inovace
souvisejici s drony),

e popularizuje moderni technologie — festivaly Dronfest, Inovujeme Plze#.
Podpora startupt:
o tvorba startup(i v rdmci VYZVY pro komunitu 16+,

o SIT Port pfedstavuje skute€na témata tykajici se problém( mésta, jeho organizace nebo fungovani
komerénich spole¢nosti v regionu,

« dochazi k navrzeni feSeni a implementaci vybranych napadii. Clenové skupiny &erpaiji z cennych
praktickych zkusenosti, finanéni odmény a v neposledni fadé také z produktl (prototyp(), s nimiz mohou
uspét na trhu. Z dalSich dulezitych partneru se tak stane prvni dulezity klient/reference,
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o dalSi podporou je organizovani riznych Smart festivalu - “Inovujeme Plzen” a "Dronfest”.

Digitalni dvojée mésta — projekt je velmi vyznamnym krokem vpfed v ramci budovani konceptu Smart city
(podrobnéiji referovano v kapitole 6.3):

e 3D model mésta (3D budovy v LOD 2.3, modely digitalnich interiér(i i exteriért budov, jejich pribézné
aktualizace).

e primarni vyuziti v izemnim planovani, modelovani chodu a zvuku dopravy, bezpecnost ve mésté,

e soucasti Horizon2020 — DUET, inovativni vyzkumny projekt Evropské Unie (zapojena mésta jsou Plzen,
Atény, Vlamsko).

Real-time model 3D budovy:

e podrobné znazornéni vybranych budov — Techtower, Katedrala sv. Bartoloméje, fotbalovy stadion a dalsi
se pfipravuji,

e mnohonasobné vyuziti v turismu, budouci vizualizaci staveb, pozarni a bezpe¢nostni simulace,
e simulace dopravy a fizeni zvukového znecisténi.
Satelitni snimky Plzné:
e analyza dat teploty, zelené&, vody a vzduchu.
Projekty HORIZON 2020:
e PoliVisu — feSeni pro monitorovani zatizeni silniéni sité a modelovani provozu,
e Duet Plzen — vztah méstského modelu k tzemnimu planovani a modelovani znecisténi,

e Sky Edge — vyuzivani siti 5G a distribuovanych vypocti/pfenosu/dat (edge computing) ve vztahu
k dronim,

e S4AlICities — zvySovani bezpec€nosti ve méstech skrze modelovani krizovych situaci (vyuziti digitalniho
dvojcete a dront). Cilem projektl je zvySit odolnost infrastruktur, sluzeb, systému ICT a internetu véci a
zaroven podpofit sdileni informaci a informaci mezi za€astnénymi stranami v oblasti bezpecnosti,

e PowerProtect — zvy3eni kybernetické bezpeénosti ve vztahu ke kritické infrastruktufe (energie, vodni
zdroje, transport),

e Bellerophon — ve spolupraci s dalSimi partnery z konsorcia se zaméfuje na efektivni fizeni mimofadnych
béznych udalosti v ramci IZS (rozsahlé pozary, zemétieseni, sesuvy pidy).

Projekt drony — strategie dalSiho rozvoje a jejich vyuziti:

e poskytovat data, technologie a zkuSenosti studentdm, ktefi maji zajem o vyvoj aplikaci pro bezpilotni
pramysl,

e hledat oblasti, kde Ize drony pouZivat, testovat scénéfe jejich nasazeni a pfenaset nade know-how do
komer¢niho sektoru,

e provadét vyvoj, vyzkum a podilet se na prestiznich evropskych programech posilit zajem o bezpilotni
prostfedky,

e poskytnout ve spolupraci se ZapadoCeskou univerzitou osvédceni o bezpilotnim leteckém pramysilu,
e podpofit vzdélavani v oblasti dronl v regionu,
o vyuziti

o zasahové slozky,

o kontrola mostnich konstrukci, technologickych celkd, vyrobnich a skladovacich hal,

o vysledkem jsou ortofoto a 3D modely vyuZivajici fotogrammetrii nebo laserové skenovani,

o Integrovany zachranny systém — drony jsou Uzce vyuZivany IRS a krizovym managementem
mésta / regionu. Drony pfedstavuji sou€ast IRS. Byly jiZz testovany v mnoha scénéafich.

Celkovou koncepci a vizi mésta Ize charakterizovat skrze definované cile, které se soustiedi zejména na
budovani bezpe¢ného mésta, které se dynamicky a cilevédomé rozviji a je vZdy o krok napfed. Mésto usiluje o
vysokou kvalitu Zivota prostfednictvim inovativnich technologii a vytvareni pfilezitosti ke vzdélavani, podnikani a
inovacim.
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Jako konkrétni priklady ze strategie mésta miizeme uvést:

chytré hospodafrstvi — prostfednictvim inovativnich technologii a pfistupt se Plzeft ma stat domovem pro
konkurenceschopné firmy s pfesahem na globalni trhy,

chytfi lidé — Plzeri se ma stat méstem, které pfitahuje chytré lidi, a které prostfednictvim uceleného a
kvalitniho vzdélani rozviji talenty,

chytra sprava — Plzeft ma byt méstem, které komplexné vyuziva trendy a technologie k oteviené, efektivni
a angazované spravé meésta,

chytra mobilita — Plzeri ma byt dostupnym méstem, které systematicky a trvale rozviji udrzitelny a
uzivatelsky pfivétivy pohyb po mésté,

chytré zivotni prostfedi — Plzef ma byt modernim pfiméstsky a méstskym prostfedim, ve kterém se chytfe
naklada s pfirodnimi zdroji,

chytré ziti — Plzefi ma byt méstem, které umozriuje aktivni zivot v pfijemném a bezpe&ném prostiedi vdem
svym obyvateliim,

chytra komunikace — Plzert ma byt méstem, které vyuziva chytra feseni k efektivni komunikaci s obyvateli
a navstévniky mésta a vybizi je k vyuzivani chytrych feSeni s cilem usnadnéni jejich Zivot(.

5.2 Jak k realizaci strategii pfistupovat

Kazdy projekt na rozvoj 5G siti a jejich aplikace do chodu mésta by mél davat ekonomicky smysl. Jedna seio
jeden z hlavnich pFistupt mésta Plzen k rozvoji Smart city feSeni. Tato kapitola se vénuje metodice pfistupu k
budovani smart feSeni a primarné vstupum do celkové strategie.

Z obchodniho hlediska Ize na ekosystém smart city pohlizet jako na skupinu partnert tvofici jednu hodnotovou
sit. Mohou byt konkurenti nebo partnefi, ale vSichni jsou zavisli na uspéchu ekosystému jako celku. V zavislosti
na potfebé a kontextu ekosystému miize mésto hrat rizné role, jak je znazornéno na obrazku nize. Pfistup mésta
k budovani jednotlivych ekosystému se da kategorizovat do téchto roli:
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Inovator a Investor

Uplatiovat principy inovaci ve
vnitfni organizaci a v procesech.
Stimulovat inovativni feSeni tim,

Ze se budeme chovat jako pfi

uvadeéni prvnich zakaznika.

Aktivator reseni

Buduje ekosystémy spojovanim
subjektu, které obwykle nepracuji
spolecné s cilem vytvaret
kreativni nové feSeni. Podporuje
ekosystémy nasmeérovanim
viadniho financovani.

Stevard

Wivafi prostredi, ve kterém
mohou vznikat a rist nové
podniky a chytra feSeni.
Napfiklad poskytnutim ‘open
data” a ulehéenim vzniku
start upu.

Stratég a advokat

Stanowje jasny smér pro mésto:
jaka je vize a ambice se smart
ekosystémem mésta. Dale
funguje jako aktivni zastance
mésta jako inovativniho centra
pro nové podnikani.

Reditel a regulator

Wytvafi nebo méni zakony a
predpisy umoziujici nové
obchodni modely a sou¢asné
chrani zajmy obc¢ant a uzivatell
méstského ekosystému.

Spojovatel a ochrance

Zabezpecuje moderni dopravni
infrastrukturu, energetické sité a
digitalni sité. Stanowuje standardy
a pfijima opatfeni k dosaZeni
odolnosti a bezpeénosti této
infrastruktury.

Obrazek 2 - Role programu Smart city v ekosystému

Zpusob Fizeni ekosystému

Kazdé mésto mlze zvolit vlastni zpUsob, jak svUj ekosystém budovat. Na zakladé typickych pfistupl k efektivni
implementaci projektl ve smart city charakterizujeme tyto zpUsoby Fizeni:

Centralizovany
e Mésto je hlavni organizator, ktery silné moderuje aktivitu, aby dosahl cile ekosystému.
o Organizatofi hraji silnou roli pfi fizeni interakci mezi t¢astniky ekosystému.
o Jakakoli interakce mezi u€astniky probiha prostfednictvim centralniho organizatora.
Epizodni
o Aktivity jsou facilitovany centralnim organizatorem, ktery zadava ukoly.
 Rizeno skrze série happeningd, akci nebo integraénich platforem.
o Direktivni a sekvenéni.
Pomocny
o Facilitator mirné fidi chovani nebo pfistup k feseni problém.
« Cetné cesty vzajemného propojeni Gastnikil ke splnéni cil(i.
¢ Organizator nehraje vyznamnou roli pfi fizeni interakci, které mohou probihat mezi u€astniky.

Samoorganizovany

« Rizeny ugastniky.
« Ugastnici se samovolné spojuji za U¢elem spinéni spoleéného cile.

o Cetné cesty vzajemného propojeni Gastnikil k naplnéni riznych cild.
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Zpusob, jakym se program inteligentniho mésta vyviji v priibéhu ¢asu, ale i jeho role a typ fizeni ekosystémovych
programu bude nutné zménit. Program by mél definovat strukturu za¢astnénych stran svého obchodniho
ekosystému jak aktualni, tak poZzadovanou. Navrh fizeni programu a postupné zmény roli je mozné pozorovat na
obrazku nize:

TVORBA VYVOJ >

Smart City Vytvél"eni Faze vyvoje 1 Faze vyvoje 2
Program Vytvoite ekosystém Zapojte partnery 2. Grovné Podporujte dynamickou
a zapojte partnery 1. a wtvarejte platformya povahu systémuzapojenim
urovné sluzby dal$ich partnert

Obrazek 3 - Tvorba a evoluce programu inteligentniho mésta

Program by nemél ztracet ze zfetele zplsob jeho vyvoje, a také skuteénost, Ze sttedem kazdého smart mésta
jsou ob¢ané s pochopenim pro vyznam technologickych a dalSich feSeni, které ovliviuji jejich kazdodenni zivot.
Proto je hlavnim ukolem mésta mobilizovat jeho obyvatelstvo, co nejvice s nim komunikovat a vysvétlovat mu
vyznam spoleéného snazeni véetné hodnot, na zakladé kterych chce tvofit jejich budouci zZivoty.

Navratnost investic

Uspéch programu inteligentniho mésta nespoéiva ve skuteénosti, Ze byl dodan véas, ale v dopadu, ktery vytvari
jakoZzto navratnost investice. Navratnost investic na urovni projektu Ize vyjadfit jako; celkova investice do projektu
vs. dopad projektu.

Dopad Ize chapat jako:
¢ hodnota pro zZivotni prostfedi,
e ekonomické hodnota,
e socialni a komunitni hodnota,
e hodnota vyzkumu a inovaci.

Navratnost investice je klicovym kritériem, které je tfeba vzit v tvahu pfi planovani projektu a provadéni
nalezitych obchodnich rozhodnuti. To uréuje jasné hodnotové ocekavani a cile pro vSechny zi¢astnéné strany
ohledné toho, do ¢eho investuji a jaké jsou oCekavané vysledky (viz nize — obrazek s pfiklady vytvareni
strategické hodnoty v prostfedi Smart City).

projekty a zkuSebni projekty, které s minimalni investici ukdZou, jaky by mohl mit dany program dopad. Tento
postup podpofi vybér spravnych dlouhodobych investic.

V prubéhu by také méla byt peclivé zvazena inovace projektu a jeho opétovné pouziti, planovani a realizace
projektu jako kli¢ovy prvek pfidané hodnoty pro projekt. Opétovné pouZiti inovativnich feSeni daného
inteligentniho mésta jinymi mésty, a to jak na narodni Urovni, tak na mezinarodni Urovni, Ize pouzit k posileni
znacky daného mésta diky pozornosti tradi¢nich a socialnich médii. To muze byt dale pouzito k pfilakani dalSich
investic do inteligentniho mésta a stimulovat obchodni zajem o konkrétni inteligentni mésto.
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. * VylepSené sluzby a méstsky provoz
EKONOMICKAHODNOTA + Finan¢ni efektivita
+ ZwsSené trzby

SPOLECENSKA HODNOTA * Rownost ve sluzbach, vzdélavani a zivotni Growni
+ Snadnéjsi kazdodenni Zivot diky lepSim sluzbam

; + Udrzitelné hodnoty, Cisté prostiedi
KOMUNITN HODNOTA * Bezpecnost a zabezpeceni

* Demokracie a otewenost

- . + Flexibilni vzdélavani a znalosti
VYZKUMNA HODNOTA + Sirsi schopnost tvofivosti a inovace
» Zapojeni talent(l a studentt

Obrazek 4 - Tvoreni strategickych hodnot v prostfedi smart city

Program vs projekt

V kontextu této kapitoly je program vniman jako skupina projektt souvisejicich s rozvojem inteligentniho mésta,
které jsou Fizené jednotnou programovou strategii smérem k dosazeni spole¢ného souboru cilG.

Programové prvky

Aby bylo mozné vytvofit udrZitelné inteligentni mésto, je tfeba aby program spravoval fadu stavajicich méstskych
systémU a souvisejicich organizaci, které je viastni, a vedl je k danému souboru cilll zaloZzenych na strategii
inteligentniho mésta. To Ize popsat jako pfistup typu ,systém systému®. KliCové prvky umoznujici takovy pfistup k
programu inteligentniho mésta jsou definovany na obrazku &. 5 nize.

Z toho Ize odvodit, ze samotné pfijeti digitalnich technologii nestaci k vytvoreni udrzitelného inteligentniho mésta.
Vytvareni uginnych ovladacich prvk( napfi¢ péti prvky daného programu (dle obrazku &. 5), poskytuje schopnost
efektivné planovat a poskytovat udrzitelna feSeni pro inteligentni mésto.

Je proto nezbytné, aby existovalo odhodlané vedeni a investice umozriujici dostate¢né zdroje k vytvoreni a
udrzovani tohoto programového ramce. Jinymi slovy, lidé zodpovédni za rozvoj inteligentniho mésta a novych
feSeni musi brat svUj ukol vazné a musi vytvaret prostfedi pro rozvoj spravnych feSeni vhodnych pro jim svéfené
mésto.

Nékteré digitalni inovace je mozné provadét ad hoc, ale takovy pfistup pfinese zlepSeni jen uritych sluZzeb, na
rozdil od strategického pfistupu, ktery usiluje o dosazeni cill a zlepSeni skrze cely ekosystém inteligentniho
mésta s dopadem na v8echny dotéené méstské systémy.
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Obréazek 5 - Prvky programu inteligentniho mésta

Jak je patrné z vy8e uvedeného ramce programu, jeho prvky jsou zaméfeny hlavné na inovativni feSeni, ktera co
nejlépe vyuzivaji dostupnych technologii pro poskytovani optimalnich fedeni a sluZeb inteligentniho mésta.
Strategicky zamér je vychozim bodem pro planovani celého programu, ostatni prvky se s nim nasledné sladi.
Poradi téchto prvkl se muze lisit podle konkrétnich potfeb programu.

V ramci téchto prvkd programu je zobrazen typicky Zivotni cyklus projekt(l inteligentniho mésta. Tyto projekty a
jejich souvisejici kontrolni mechanismy a partnerstvi jsou fizeny prvky programu jako ,systém systému*. Kazdy
z prvkd programu ma sva specifika, nize uvadime stru¢ny popis téchto prvku:

Strateqicky zameér

Strategické planovani pro inteligentni mésto musi pokryvat velkou oblast organizaci, politickych i nepolitickych.
Mésto mize mit napfiklad existujici strategii s hodnotovymi cili. Mnoho dalSich méstskych organizaci bude mit
pravdépodobné vlastni programy na zlepSovani svych sluzeb se souvisejicimi kontrolnimi mechanismy, stejné
jako ostatni zuCastnéné strany z podnikatelské sféry a jiné partnerské organizace. VSechny tyto organizace velmi
pravdépodobné maiji své vlastni cile souvisejici s uritou strategii na drovni mésta.

Na obrazku €. 4 jsou zobrazeny hlavni mozné hodnoty, na kterych Ize stavét strategie a investice do
inteligentniho mésta a také jejich dopady do spole€nosti ve mésté. Tento pfistup umozfiuje soudrznost
v rozhodovani ve slozitém prostiedi vdech zu€astnénych stran.

Vysledkem je vize programu inteligentniho mésta sladéna se strategickou vizi mésta, ktera mize byt pouzita
nékolika zu¢astnénymi stranami. Tato vize inteligentniho mésta pak maze byt posouvana vpfed pomoci planu jak
na strategické, tak na taktické urovni.

Strategie inteligentniho mésta by méla byt vytvorena uréenym vedoucim programu v pocatcich vyvoje daného
programu. Vedeni musi dale strategii rozvijet spole¢né s dal§imi zu¢astnénymi stranami a pomoci revizi zajistit
jejich zavazanost k ni. Klicovym prvkem strategie by méla byt transformace ICT. Vytvorenou strategii Ize poté
pouzit jako voditko pro posouzeni, zda je konkrétni projekt pro program vhodny, dle toho, jestli je sladény s
planem programu a jeho hodnotami a oéekavanymi dopady projektu.
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Strategie programu a jeho plan by mély byt oteviené sdileny, aby zajistily zpétnou vazbu od potencialnich
partnerd a pomahaly vytvaret dalsi pfilezitosti pro inteligentni mésto.

Leadership a Fizeni

Leadership a fizeni zahrnuje Fizeni programu, rozhodovani a dodavku projektl a sluzeb inteligentniho mésta jako
pfistup k celému méstu. Mél by byt vytvofen celkovy model fizeni programu, ktery pokryva zde definované prvky.

Rizeni programu

Manazer programu odpovida za Uspéch programu inteligentniho mésta a poskytuje reporting svych vysledk( pro
vedeni mésta. Vedeni mésta je spiSe administrativni, ale musi mit jasné vazby na politickou organizaci mésta a
jeho rozhodovaci mechanismy.

Vedouci tym programu

Vedouci tym podporuje programového manazera a musi byt schopen vytvaret vhodné ovladaci prvky operacniho
programu a spravovat programové portfolio spolu s pfisluSnymi za¢astnénymi stranami. Je nutné zastoupeni ze
strany vedeni mésta, které zajisti efektivni zapojeni mésta do programu. Vedeni mésta je potfebné jak z politicke,
tak ze spravni méstské organizace a to osobami, které jsou opravnény ¢&init rozhodnuti souvisejici s méstskymi
investicemi, podporou a dal§imi zdroji.

Vedouci tym programu by mél také zahrnovat:
o dovednosti v oblasti ICT podporujici efektivni planovani pfistupu ICT v inteligentnim mésté,

e komunika¢ni a marketingové dovednosti k zajisténi co nejlepSiho dopadu na narodni i mezinarodni
urovni,

¢ silné vazby na vzdélavaci zafizeni a podniky (mistni, narodni a mezinarodni) umoznujici spolupraci a
partnerstvi.

Sprava portfolia programu

Jsou vyZadovany mechanismy pro spravu jak strategickych, tak dodavkovych programovych rozhodnuti spoleéné
s méstskymi organizacemi, zu¢astnénymi stranami a partnery. Sprava portfolia a souvisejici rozhodnuti o obsahu
jsou zaméfeny na zajisténi nejvyssi hodnoty pro mésto. Sprava portfolia tedy musi nahlizet na program, jeho
mechanismy a projekty jako celek, ktery méa vést ke spravnym rozhodnutim.

Dale zajistuje sprava portfolia soulad se strategii mésta a smart city strategii. V praxi to znamena zajistit, aby plan
programu mél spravny obsah , poskytoval nejlepsi digitalni transformacni hodnotu pro mésto.

Obrazek 6 definuje typicky proces spravy portfolia. Zde mizeme vidét, Ze spravu portfolia Ize pouzit jak pro
vytvareni, tak pro fizeni strategie a planu inteligentniho mésta a fizeni projektd prostfednictvim fady hodnoceni.
Tyto kontroly zajiStuji pokracujici sladéni projektd se strategickym sméfovanim, jakoz i provadéni investic a
rozhodnuti o nasazeni projektd.

Pro spravné fungovani je nutné, aby vybrani U€astnici vedouciho tymu byli pfifazeni ke spravnym ¢innostem.
Napfiklad pfi revizi strategie je nutné zapoijit vedeni mésta. Pfi kontrole obsahu planu nebo rozhodnuti o schvaleni
projektl by mély byt za€astnény strany a partnefi relevantni pro obsah projektu. PFi kontrole komunikacni
strategie by pak na urovni mésta mélo byt zapojeno vedeni komunikace a marketingu.

reporting vysledkd /
management zmény

Plan Vedeni programu smart
(strategicky a city + ostatni zicastnéné
takticky) strany

Meéstska rada

Program: kontrola strategie a harmonogramu

Projekty: kontrola schvalenych projekt Udrzitelné + bezpecné

feseni Smart City
Systémova partnerstvi

Kritéria Brana pro kontrolu Brana pro Brana pro piné podporujici sdilené vysledky
kontroly planovani provedeni a fizeni nasazeni projektu

VylepSeni zarovnana
se strategickymi prioritami
Projekty smart city T

Obrazek 6 - Proces spravy portfolia programu
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Projektovy management

V projektech Smart City mlze byt zapojeno mnoho zuéastnénych stran a partner(i. Z tohoto pohledu budou
projekty uc¢innéjsi tam, kde bude jen jediny ,vlastnik® projektu.

Vlastnik nese plnou odpovédnost za uspéch projektu a mimo jiné:
e buduje a podporuje projektovy tym,
e planuje a reportuje o pokroku projektu a jeho rizicich,
e prezentuje stav projektu pfi kontrole portfolia.
Kontrola priibéhu projektu

Na urovni projektu by méla existovat efektivni kontrola a reportingovy mechanismus pro rozhodovani na taktické
urovni napfi¢ fadou projektd. Zacastnéné strany by mély byt informovany o pokroku a rizicich. Tento reporting a
zpravy by mély byt dostupné i organizacim, partnerim a obéaniim mimo program.

ICT infrastruktura

Cilem inteligentniho mésta je mit otevienou ICT architekturu zaméfrenou na sluzby a fungovani celého mésta.
Vzhledem k €asto slozité organizacni struktufe mésta, a tedy i vlastnictvi rdznych systém( ICT rdznymi stranami,
to muze byt velmi naro¢ny ukol. K tomu se pfidava mozny problém, Ze mnoho systému ICT je starS$i povahy s
neucinnou architekturou a definicemi.

V tomto pfipadé tedy musi existovat inteligentni organiza¢ni zaméfeni a strategie smérem k postupnému
vytvoreni efektivni celoméstské IT architektury jako ,systému systémd“. Programovy tym by tedy mél mit silné
dovednosti v oblasti ICT, aby mohl provést takovouto proménu. Kromé toho musi existovat silné vazby na
meéstské ICT rozhodovaci mechanismy.

Rovnéz musi byt zaveden efektivni nakupni proces. V mnoha pfipadech zakony o nakupu a organizacni hranice
znesnadnuji Uplné provedeni vymeény starSich systému ICT. Proto je zasadni, aby nakupni rozhodovani bralo v
uvahu potfebu principu open data a rozhrani a schopnost, aby mohly byt nové systémy kombinovany s jinymi
napfi¢ méstskymi doménami. Mésto by také mélo byt schopno rozhodnout o pfistupovych pravech k datim v
ramci sluZeb poskytovanych externimi poskytovateli.

Soucasti celkové strategie ICT architektury smart city je feSeni téchto bodu:

o oteviena ICT architektura a platformy podporujici rozvoj sluzeb a inovace (podpora konvergence
partnerl smérem ke smart city architektufe ICT),

e pravidla pro nakladani s osobnimi Udaji,
o vefejné (neosobni) udaje oteviené pro opétovné pouziti a inovaci,

e plan toho, jak postupné zmény smérem k ICT architektufe smart city pomohou dosahnout nizSich
nakladu, vyssi produktivity a celkového zlep$eni uZivatelské zkuSenosti, a také jak mohou tyto zmény
podporovat nové obchodni modely a poskytovat pfileZitosti pro souvisejici obchodni pfileZitosti,

o efektivni ndkupni pfistup zajidtujici open data, kter& mohou byt kombinovana na systémové urovni.

Tyto plany a rozhodnuti by mély byt realizovany prostfednictvim spravy portfolia, aby byl zajistén soulad s plany
mésta v oblasti ICT. V&asné planovani ICT pro mésto a jeho sluzby je dullezité pro zajisténi Uspor z rozsahu a
také rozvoje pilotnich projektu, které budou nasledné snadnéji Skalovatelné a usnadni se tak zamysSlena proména
mésta.

Efektivni pouzivani dat

Datova aktiva by méla byt pouzita k poskytnuti uzite€nych informaci pro analytiku, ktera podporuje vylepSovani
sluzeb. Kromeé toho poskytuji velky pfinos pro rozvoj novych sluzeb a pomahaji obéaniim provadét informovana
rozhodnuti vyuzivajici data v realném Case, napf. poskytovani dat o dopravé v realném Case.

Open data by méla byt klicovym prvkem pfi nakupnim rozhodovani inteligentnich mést, aby byla zajisténa
postupna zména smérem k ,systému systému*. Proto vytvareni a vyuzivani kanall pro open data by mélo byt v
jadru strategie inteligentniho mésta.

V této Casti je potfeba fesit:
e porozuméni ob&anl o vyuzivani dat a z toho plynouci vyhody,
o vyuziti dat pfi zlepSovani sluzeb,

» vytvofeni otevienych datovych kanald,
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e jak open data podporuji nové obchodni prfilezitosti a také zlepSeni stavajicich méstskych sluzeb,
o vlastnictvi open data méstem a zpUlsob, jakym budou zachovana,
o efektivni vyuziti dat v realném €ase a vyuziti analyzovanych dat jako prodejného aktiva.

Méla by existovat jasna pravidla pro pouzivani a vlastnictvi méstskych dat jako prodejného aktiva.

Zapojeni za¢astnénych stran

K usnadnéni zapojeni zu€astnénych stran musi byt jasné definovana vize a cile u programu inteligentniho mésta
neboli vyjasnéni toho, jak bude smart city vypadat a co by mélo pfinést vSem zu€astnénym stranam. Pro podporu
jeho pochopeni by méla existovat vizualizace vSech jiz planovanych sluzeb, stejné jako vize mésta a danych
zmén vedoucich k tomu, jak se stat inteligentnim méstem.

Musi byt definovan pfistup mésta jako smart city, ktery je zaméren na ob&ana, partnerské a obchodni potfeby, a
ne pouze organizacni potfeby mésta. Také by mélo byt popsano, jak se mohou zu¢astnéné strany zapojit do
programu, a jaky z toho mohou mit uzitek.

Tuto zpravu bude tfeba pfipravit pro rizné publikum, napf. ob¢ané, obchod, dodavatelé, partnefi. Sdéleni by mélo
byt komunikovano skrze rizna média, jako jsou napfiklad socialni sité, tradi¢ni média, webové stranky a jiné
kanaly. Pokud je to mozné, méla by byt zajisténa i zpétna vazba.

Zapojeni obéanti a porozuméni hodnotové nabidky

ekosystému smérem ke smatrt city je tfeba zajistit jejich plnou angazovanost. Dale je tfeba znat jejich vnimani
hodnoty tykajici se souvisejicich potfebnych zmén.

Kdyz dojde ke zménam, které maji ve méstskych sluzbach pozitivni dopad na zivot ob¢anu, pak musi byt hodnota
zmény transparentné zaméfrena na ob&ana, aby byla zajisténa jejich spoluprace.

Mnoho projektl inteligentnich mést selhava, protoZze nezahrnuji obéany a nezohlednuiji lidské potfeby a zmény

v chovani. Je tedy naprosto kliCové drzet se pfistupu, ktery ve svém stfedu ma pravé ob&ana mésta.

Kanaly jako socialni média, mobilni aplikace a ziskana data by méla slouzit k lepSimu pochopeni potfeb a postojli
zpravodajska média atd.), program inteligentniho mésta vSak musi vzdy hledat nové a vylepSené zplisoby, jak
komunikovat se svymi obCany.

Mésto bude mit také spoustu historickych dat ze svych stavajicich systému a sluzeb. Toto Ize analyzovat za
uCelem pochopeni chovani uzivatell, a diky tomu dokazali vyuzit sluzby a pozorovat rizné trendy. Jak jiz bylo
uvedeno v efektivnim vyuzivani idaji — pro ob&any je kritické pochopit, ze mésto ma kontrolu nad vyuzivanim
dat. Dale je také dulezité vysvétlit dopady vyuziti dat na jejich kazdodenni Zivoty.

5.3 Zavéry

Z vySe uvedenych informaci vyplyva, ze Plzef ma jiz dobry z&klad a praxi ohledné zavadéni chytrych feSeni,
tykajicich se konceptu Smart city. V ekonomické i socialni sféfe patfi ke Spi¢ce eskych mést a ve vSech
souvisejicich aspektech tahne cely plzefisky kraj, ve kterém je dle definice Ustavu Gizemniho rozvoje jedinym
velkym méstem (nad 100 tis. obyvatel), a ve kterém neni vibec zastoupen segment stfednich mést (30 az 100 tis.
obyvatel). Plzeri hraje mimo jiné v kontextu CR vidé&i Glohu z pohledu tfidéni odpadu.

Mistni obyvatelstvo je obecné v dobré ekonomické situaci, mésto zaziva demograficky rozvoj, intenzivné se
vénuje rozvoji Skolstvi, pfihodné pfedevsim v rozvoji technického vzdélavani mladeze. Déle se nepotyka

s nedostatkem pracovnich pfilezitosti pro stavajici i nové pfistéhované obCany a nabizi zajimavou alternativu pro
Zivot &i profesni plisobeni nejen ob&anim z kraje &i zbytku Ceské republiky, ale také z nedalekych a dopravné
dobfe dostupnych pfihrani¢nich oblasti Némecka.

Vzhledem k uvedenym skute¢nostem se Plzefi jevi jako vhodné misto pro zavadéni novych technologii do
praktického Zivota.
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6 Efektivni zvladani
krizovych situaci ve meste




6.1 Obecné use casy

Drony a 5G. HaSeni pozaru, lokalizace pohfeSované osoby a nasledna kontrola obvodu vyzaduji komplexni
informace umoznujici ziskani okamzité pfedstavy o postizené oblasti, stejné jako poloze zu€astnénych osob. Pro
tento typ Ukolu je velmi uzite€¢né vyuzivat drony, které poskytuji 2D nahled celé situace véetné zpracovani
informaci o geolokaci udalosti.

Dostupnost obrazku v redlném ¢ase v pfipadé personalu nasazeného v terénu, véetné zbytku ztucastnénych sil, je
zasadni pro u¢inné zvladani mimoradnych udalosti a pro ochranu Zivotl. Mise zacina aktivaci letového planu
dronu, definovanim oblasti akce a parametrizovani informaci, které maiji byt pfijaty. Senzory instalované v dronu
(vysokeé rozliseni a termovizni kamery) mohou detekovat teplotu a nahravat video ve vysoké kvalité rozliSeni. Tato
informace je odeslana na zakladnovou stanici, ktera je odpovédna za jeji zpracovani do georeference, uréeni
teplotni stupnice (v pfipadé pozaru) a zajisténi pfesné polohy personalu v terénu.

Zpracované video je odeslano do Sirokopasmové sité (zalozené na 5G technologii) specialné navrzené pro
nouzové fizeni, distribuci a monitoring bezpec€nostnich organu v redlném case. To umoznuje efektivni spravu
nasazeného personalu i snizeni moznosti poskozeni. Systém je obzviasté uzite¢ny pfi haseni pozarl véetné
nasledného zajisténi.

5G mize také zlepSit nasazeni zachrannych robot v nebezpeénych situacich. Povolani specialisté mohou posilat
pfikazy pomoci komunikace s nizkou latenci, které jsou nasledné realizovany bez nutnosti ohrozeni jakékoli
osoby.

nasich domech, byla investice do lepSich dvefi a lepSich zamkd nebo drahych (a ne pfili§ spolehlivych)
bezpecnostnich systému. Se zavedenim vysokorychlostniho pfipojeni, jako je 5G, se nabizi snadny pfistup

k Zivym obrazku z kamer, senzorl a dal$ich zafizeni, které by nam umoznily pfijimat informace o nasich
domovech. Jde v8ak pfedevsim o vyhodu kamerového a jiného dohledu v mistech, kde neni moznost stalého
kabelového pfipojeni. Sou€asné Ize tyto informace sdilet s bezpe€nostnimi slozkami v realném ¢ase. Diky

rozsahlym Sirokopasmovym sitim mohou ziskat kvalitn&jsi informace v€etné zvuku a videa.

Ackoliv tyto vyhody umi poskytovat jiz sité 4G, je situace ohledné& kamer a zivého pfenosu obrazu ponékud
kvalité obraz z urcité kamery, nicméné vzhledem k vy&Si latenci tohoto typu pfipojeni je toto spiSe nepouZitelné
pro kamery, které umoZzniuji dalkové ovladani — tedy otaceni, zoom aj. Proto je pfichod 5G vstupni branou pro
hromadné nasazeni a vyuzivani téchto zafizeni.

Zcela zasadni roli hraje v tomto kontextu ,internetu véci“ (tzv. loT), ktery se bude muset vyvinout a rozsifit na
internet véci verejné bezpecnosti (tzv. IoPST). Tento typ komunikace vyzaduje kombinaci rychlosti a bezpecnosti.
Je také nutné zajistit technickou kompatibilitu mezi budouci implementaci 5G vefejné komunikaéni sité a
vefejnymi varovnymi systémy, a to dosazenim optimalniho technického a operativniho pravniho ramce pro
propojeni vefejné mobilni komunikacni sité s vefejnymi varovnymi systémy. Je také nutné zajistit, aby byla 5G
technologie na trhu kompatibilni s vefejnymi varovnymi systémy.

je minimalizace &asu mezi zjiSténim problému a jeho realnym FeSenim. Inteligentni systém umoZhujici volny a
nepferuSovany pruajezd vozidlim IZS pfi zasahu mize zachranit mnoho Zivotl. Systém ,smart — traffic* by mél byt
pfipojen ke kazdému takovému vozidlu pomoci pfipojeni 5G.

Vyuzivani vysokorychlostnich bezdratovych komunikaénich systém( umozfuje vozidlim zachranné sluzby
upozornit systémy Fizeni provozu na jejich prijezd. Rovnéz jim to umozni upravit provoz tak, aby vozidlo
zachranné sluzby vyuZilo k pfijezdu na krizové misto optimalni trasu. K prioritizaci pohotovostni sluzby, dochazi
v mnoha méstech jiz dnes, 5G sité v8ak maji potencial rozsifit vyuZitelnost a efektivitu tohoto systému.

Verejna bezpeénost a dohled. Dnesni spole¢nost Celi v souCasném svété stale sofistikovanéjSim a obtiznéji
fesSitelnym problémam. Miliony lidi spolu sdileji kazdodenni zivot ve spoleénych prostorech a prvcich hromadné
dopravy. Monitorovaci systémy jsou jednim z technologickych feSeni, které mohou zvySit bezpe&nost ve méstech
budoucnosti. K jejich pfipojeni bude zapotfebi rychlych pfenosovych siti, rozsahlych databazi, velkého mnozstvi
kamer, senzor(l a dalSich zafizeni.

Velké mnoZstvi kamer bude ziskavat obrovské mnoZzstvi informaci v podobé videa a je tfeba zvazit, jak tato
surova data efektivné zpracovat a poskytovat uzite¢né informace spravnym lidem ve spravny ¢as. 5G muze byt
vyuzivano k pfenosu videa v redlném Case, podporuje také dalSi zpracovani dat, aby byl zajistén okamzity pfenos
pouze uzite€nych informaci. Zbytek nevyuzitych dat by mohl byt uloZen a pfenesen pouze v pfipadé potfeby.
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Slozky IZS se zabyvaiji incidentem Slozky IZS se zabyvaiji incidentem
I !
Incident je v pfipadé potfeby zaznamenan ve formé Incident je zaznamenan ve formé digitalniho dikazniho
digitalniho dikazniho materialu na mobilni materialu na mobilni zafizeni/integrovanou kameru a
zafizeni/integrovanou kameru Zivé pfendsen do kontrolniho stfediska

! !

IZS nahraji digitalni dikazni material na interni server Digitalni diikazni material se automaticky nahrava na
! interni server

Dllkazni material je popsan v reportu !

Dukazni material je pfilozen k reportu skrze mobilni
zarizeni

Tabulka 1 - Stru¢né srovnani procesu zpracovani videozaznamd( z krizovych zasahut

6.2 SoucCasné projekty mésta Plzen v oblasti “Efektivni feSeni krizovych situaci”

Projekt Duet

Projekt DUET (Digital Urban European Twins for smarter decison making) je druhym projektem SITMP z
programu HORIZON2020. DUET je zaméfen na vytvoreni 3D modelu mésta a nasledné modelovani situaci, které
se ve mésté mohou odehravat. Digitalni dvojcata jsou virtualni repliky fyzickych zafizeni, které datovi védci a IT
profesionalové mohou pouzit k testovani a simulacim jesté predtim, nez je realné zafizeni skute¢né postaveno a
nasazeno do obéhu. Souvisi také s optimalizaci loT, umélé inteligence a analytiky.

Cile

o krizové scénare — predikce, protiopatfeni, modelovani jejich ucinnosti,

e provozni stavy mésta jako jsou doprava, kvalita ovzdusi, vystavba, urbanismus, BIM.
Vystupy

V ramci projektu DUET a vnitfniho projektu SITMP (Digitalni dvoj¢e) dojde k vytvofeni 3D modelu mésta Plzné z
leteckych Sikmych snimk({ (pfesnost pixel/5 cm vegetacni/nevegetacni obdobi). Bude vytvofen objektovy model
budov verze LOD 2.3., ktery bude aktualizovan 1x ro¢né.

V ramci tohoto 3D modelu (virtualni podoba mésta) pak budou modelovany zaméry a digitalni dvoj¢e nam
poskytne informace o efektivité, realnosti, dopadech zameéru do chodu a Zivota mésta. DalSi potencialni use casy:

o Vyroba — simulace proces( v tovarnach.

e Automobilovy priimysl — automobily jiz nyni disponuji fadou telemetrickych snimacu. Vyladéni technologie
vSak jesté zabere Cas a vétsi dulezitosti nabude zfejmé az u samofiditelnych vozidel.

e Zdravotnictvi — pomoci malych snimacu umisténych na téle subjektu by mohla data zasilana do pocitace
monitorovat a predikovat zdravotni stav pacienta.

Projekt senzorového dronu pro HZS

Diky senzorovym jednotkam zabudovanym v téle dron maji velitelé zasahl moznost ziskat dllezité informace o
Skodlivych latkach, koncentraci nebo Sifeni. Pfi krizovych situacich je moZné Iépe monitorovat situaci a pfenaset
data v realném Case do metropolitniho dispecinku, ktery se mize nasledné lépe rozhodovat o feSeni pfipadnych
krizovych situaci.
Cile
e Jednotky HZS potiebuji pfi svém zasahu velmi rychle védét proti Eemu zasahuiji, v nasem pfipadé
potfebuji detekovat o jaké Skodlivé latky jde, zjistit jejich koncentrace a Sifeni.

o Projekt fesi vyvoj senzorovych jednotek pro detekci Skodlivych latek, uréeni jejich koncentraci
a sméru Sifeni.

o Projekt fesi vyvoj specialniho zafizeni pro neseni a shoz senzorickych jednotek z dronu.

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzern 34



e Projekt feSi komunikacni platformu pro prenos dat ze senzorovych jednotek.

o Projekt feSi aplikaéni nadstavbu pro fizeni dronu, uréeni mist shozu a interpretaci zjisténych dat pro
velitele zasahu.

Vystupy

V ramci spoluprace se ZCU byl vyvinut prototyp zafizeni, ktery plni uvedené zaméry. Jsou Fe$eny prototypové
prvni dvé oblasti (vyvoj senzorovych jednotek, zafizeni pro neseni senzorickych jednotek) a dokoncuji se dvé
posledni (komunikacni platforma pro pfenos dat, aplikaéni nadstavba pro fizeni dronu).

Dalsi vyuziti dronl v ramci feSeni i prevence krizovych situaci, které dnes jizZ mésto Plzen vyuziva:

e Vyuziti dronl pro inspekci mostl — mésto Plzefi umi vyuzivat drony i za u¢elem inspekce mostu, ktera se

e

« Vyuziti dronu pro Integrovany zachranny systém — Plzefiéti ,dronafi se stali jako prvni v Ceské republice
soucasti integrovaného zachranného systému, kde je mésto Plzen v tuto chvili prikopnikem na poli
novych technologickych feSeni.

Drony v$ak nejsou vzdy idealnim feSenim, a to z hlediska regulaénich divodd, jelikoz dron musi zlstat v dohledu
jeho pilota. Tuto skute€nost mésto feSi kamerovymi systémy pro policisty, ktefi je maji jako soucast svého
vybaveni. Diky 5G sitim je pfenos rychlejSi a metropolitni dispecink je schopen tyto pfenosy sledovat v realném
Case. DalSim zkvalitnénim kamerového pokryti jsou rovnéz nainstalované kamery ve vozech méstské hromadné
dopravy, které se soustfedi na pfenos obrazu vnitfniho déni dopravniho prostfedku.

Aplikace zachranka

Aplikace Zachranka neni primarnim vystupem snazeni mésta Plzné&, nicméné byt jeji soucasti je pro Plzer dalSim
prinosem, ktery napomaha efektivnimu feseni krizovych situaci. Rychlejsi a spolehlivéjsi pfenos dat pomoci 5G
siti vyuzitelnost aplikace dale zvySuje.

Cile

o Zlepsit informovanost obyvatel Plzné v krizovych situacich, které maji bezprostfedni vliv na jejich Zivot a
zdravi.

e Pomoci efektivniho informovani pfedejit pfetiZzeni tisfiové linky.
Vystupy
Plzen se stava soucdasti aplikace Zachranka, pomoci které mohou zajemci dostavat varovna hlaseni o zavaznych
udalostech, jako jsou povodné, pozary velkého rozsahu, chemické havarie, znecisténi pitné vody atd., a to bez
nutnosti sledovat polohu uzivatell. PFichozi push notifikace obsahuje informaci s postupem chovani a odkazem
na krizovy portal mésta nebo kraje. Lidé maji okamzité k dispozici zasadni informace, a ve vétsiné pfipada tak

odpada potreba kontaktovat tisfiovou linku, ktera byva v krizovych situacich vyrazné pretizena. Plzen se stava
soucésti této funkcionality jako druhé mésto v Ceské republice ihned po Praze.

Mezi dalSi funkce aplikace Zachranka, kteréa je propojena s integrovanym zachrannym systémem, patfi:

o SOS tlagitko, které v pfipadé potfeby odesle na dispe€ink nouzovou zpravu (obsahuje pfesnou polohu,
stav baterie mobilniho telefonu, osobni informace v&etné zdravotniho stavu, kontakty na osoby blizké
apod.) a zaroven vytadi linku 155,

e encyklopedie prvni pomoci,
 nejrozsahlej$i databaze automatickych externich defibrilatorti v CR,
e seznam pohotovostnich sluzeb i stanic Horské sluzby.

Aplikace je pIné pfizptisobena neslysicim i nevidomym lidem. Kromé& Ceské republiky funguje i na tizemi
Rakouska, Madarska a na horach v sousednim Slovensku

6.3 Socio-ekonomicka kvantifikace

Studie se v nasledujici ¢asti vénuje socioekonomické kvantifikaci za ucely finalni komunikace projektd tykajicich
se tématu fe$eni krizovych situaci ve mésté Plzefi. Uselem je zhodnotit dosud zrealizované projekty mésta Plzné
v daném tématu prostfednictvim zakladnich indikator s vazbou na feSeni krizovych situaci a poskytnout tak
zakladni prehled o primarnim zaméreni projektl v dané oblasti, a tedy i identifikaci konkrétnich pfinos( pro mésto
Plzen. Tyto pfinosy mohou byt dale vyuzity pfi tvorbé komunikaéni strategie smérem k ob&aniim mésta.
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V soucasné chvili jsme na zakladé diskusi se zastupci mésta Plzné a dokumentl: Strategie Smart City

Plzen; Usnadriujeme zivot, Rozvijime talenty, Inspirujeme k podnikani a Strategie SIT evidovali celkem 9 projektd
s uzSi vazbou na efektivni FeSeni krizovych situaci. Jsou to projekty jiz popsané v kapitole ,Sou€asné projekty
mésta Plzné v oblasti: Reeni krizovych situaci“ dopInéné o projekty, které s fe$enim krizovych situaci asteéné
souvisi a jsou realizovany napfiklad skrze programy HORIZON 2020. Mezi tyto projekty fadime:

Projekt Struény popis

Sky Edge Vyuzivani siti 5G a distribuovanych vypoctt/pfenost dat (edge computing) ve vztahu
k drontim.

PoliVisu Reseni pro monitorovani zatizeni silniéni sit& a modelovani provozu.

S4AlICities ZvySovani bezpecnosti ve méstech skrze modelovani krizovych situaci (vyuziti
digitalniho dvojcete a drontl). Cilem projektl je zvySit odolnost infrastruktur, sluzeb,
systému ICT a internetu véci a zaroven podpofit sdileni informaci a informaci mezi
zUCastnénymi stranami v oblasti bezpecnosti.

Bellerophon Ve spolupraci s dalSimi partnery z konsorcia se zaméfuje na efektivni fizeni

mimoradnych udalosti v ramci IZS (rozsahlé pozary, zemétfeseni, sesuvy pudy).

Satelitni snimky Plzné

Analyza dat o teploté&, zeleni, kvalité vody a vzduchu.

Real-time model 3D
budovy

Podrobné znazornéni vybranych budov — Techtower, Katedrala sv. Bartoloméje.
Fotbalovy stadion a dalSi se pfipravuji. Mnohonasobné vyuziti v turismu, budouci
vizualizaci staveb, pozarni a bezpecénostni simulace, simulace dopravy a fizeni
zvukového znegisténi.

Digitalni dvojée mésta,
Duet

3D model mésta (3D budovy v LOD 2.3, modely digitalnich interiér(i i exteriérd
budov, jejich pribézné aktualizace). Primarni vyuziti v Gzemnim planovani,
modelovani chodu a zvuku dopravy, bezpe€nost ve mésté.

Projekt senzorového
dronu pro HZS

Diky senzorovym jednotkam nesenymi drony maji velitelé zasahu duilezité informace
o 8kodlivych latkach, jejich koncentraci nebo Sifeni. Pfi krizovych situacich je mozné
Iépe monitorovat situaci a pfenaset data v realném €ase do metropolitniho
dispecinku, ktery se mlze nasledné Iépe rozhodovat o feSeni pfipadnych krizovych
situaci.

Aplikace zachranka

Aplikace Zachranka neni primarnim vystupem snazeni mésta Plzné&, nicméné byt jeji
soucasti je pro Plzen daldim pfinosem, ktery napomahé efektivnimu FeSeni krizovych

zvySuje.

Pokrocilé vybaveni
zasahovych slozek

Chytré vybaveni zachrannych slozek (policejni a hasi¢ské) umoznujici real-time
pfenos obrazu a dat.

6.3.1

Metodika hodnoceni

Metodika je zaloZena na 9 hodnocenych kritériich, kde u kazdého dil€iho kritéria byla definovana mira dopadu
daného projektu na konkrétni kritérium.

Mira dopadu byla definovana na tfistupriové Skale 1-3 bodu. Projekt, u kterého dané kritérium nebylo relevantni,
bylo pfidéleno 0 bodu. Detailni popis hodnotici $kaly je pfiblizen v nasledujici tabulce.

Dil€i kritérium Mira dopadu projektu na

kritérium: 1

Mira dopadu projektu na
kritérium: 2

Mira dopadu projektu na
kritérium: 3
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Prevence kriminality

Nizky dopad na prevenci
kriminality (dopad spiSe
synergickym efektem)

Stfedni dopad na prevenci
kriminality (silné vnimani
z pohledu z&sahovych
slozek)

Vysoka pfipravenost

projektu (silné vnimani
z pohledu z&sahovych
sloZzek i ob&an( mésta)

Prevence vzniku krizovych
situaci

Projekt ma na prevenci
vzniku krizovych situaci
pouze okrajovy vliv

Projekt ma nepfimy vliv na
prevenci vzniku krizovych
situaci

Projekt ma pfimy dopad na
prevenci vzniku krizovych
situaci

Snizeni smrtnosti

Projekt mize mit dil€i a
nepfimy vliv na smrtnost pfi
krizovych situacich

Projekt ma nepfimy vliv na
smrtnost pfi krizovych
situacich

Projekt je pfimo zaméfen na
snizeni smrtnosti pfi
krizovych situacich

Snizeni ujmy na majetku

Projekt mize mit dil¢i a
nepfimy vliv na snizeni Ujmu
na majetku pfi krizovych
situacich

Projekt ma nepfimy vliv na
snizeni Ujmu na majetku pfi
krizovych situacich

Projekt ma pfimy dopad na
snizeni Ujmu na majetku pfi
krizovych situacich

Zvyseni rychlosti zasahu

Projekt mize ¢astecné
ovlivnit rychlost zasahu
bezpecnostnich slozek pfi
krizovych situacich

Projekt ma vliv na zvy3eni
rychlosti slozek pfi krizovych
situacich

Projekt vyrazné zvySuje
rychlost bezpeénostnich
slozek pfi krizovych
situacich

Zvyseni efektivity zasahu

Projekt mlze ¢astecné
ovlivnit efektivitu zasahu pfi
feSeni krizovych situacich

Projekt ma nepfimy vliv na
efektivitu zasahu krizovych
sloZzek

Projekt pfimo ovliviiuje
efektivitu zasahu krizovych
slozek

Casovy efekt projektu

Obyvatelé dopad projektu
mohou v delSim ¢asovém
horizontu zaregistrovat

Obyvatelé zaregistruji dopad
projektu v delSim ¢asovém
horizontu

Obyvatelé okamzité pociti
vliv projektu na feSeni
krizovych situaci

Pocit bezpecnosti
obyvatel

Vnimani bezpecnosti
obyvateli mésta se spise
nezméni nebo mize zménit
v delSim ¢asovém horizontu

Vnimani bezpecnosti
obyvateli mésta se zméni
v del§im ¢asovém horizontu

Vnimani bezpecnosti
obyvateli mésta se okamzité
zvysSuje

Tabulka 2 - Metodika hodnoceni projektu Efektivni FeSeni krizovych situaci

Dil¢i kritéria byla agregovana do kategorii, jejichz vyznamnost ve vztahu k efektivnimu feSeni krizovych situaci
byla nastavena pomoci vahy (v %), jak je naznaeno v nasledujici tabulce.

Dil¢i kritéria jsou agregovana dle povahy dopadu na tyto primarni oblasti:

prevence,

efektivita zasahda,
vnimani obyvatel.

snizeni nasledku situace,

Kategorie a jejich vahy jsou znazornény v nasledujici tabulce:

Kategorie

Prevence

Snizeni nasledkl
situace

Efektivita zasahu

Vnimani obyvatel

Vaha 30 % 30 %
Prevence P
Prevence vzniku Snizeni ami[e:;
kriminality krl_zovygh smrtnosti majetku
situaci

30 % 10 %
Zvyseni ZvySeni o Casovy Pocit
rychlosti efektivity dozbkri(a?esglha efekt bezpecnosti
zasahl zasahu Y projektu obyvatel

Tabulka 3 — Kvantifikace a indikatory hodnoceni projektt Efektivni feSeni krizovych situaci

Kategorii ,Prevence®, ktera v sobé zahrnuje dil¢i kritéria ,Prevence kriminality*, ,Prevence vzniku krizovych
situaci“ byla pfifazena vaha 30 %. Kategorii ,Snizeni nasledku situace®, ktera v sobé zahrnuje dil¢i kritéria
»Snizeni smrtnosti‘, ,Snizeni Gjmu na majetku” byla rovnéz pfifazena vaha 30 %. Kategorii ,Efektivita zasahd*,

© &

ktera v sobé zahrnuje dilCi kritéria ZvySeni rychlosti zasah(®, ,Zvyseni efektivity zasahu

a ,Zkraceni doby
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zasahu" je tfeti kategorii s pfifazenou vahou 30 %. Posledni kategorii je ,Vnimani obyvatel®, které zahrnuje dilci
kritéria ,Casovy efekt projektu” a ,Pocit bezpe&nosti obyvatel“. Této kategorii byla pfitazena niz&i vaha 10 %,
jelikoz nutné nema vliv na efektivni FeSeni krizovych situaci, nicméné je vhodné ji posuzovat, jelikoz reflektuje
vnimani projektd obyvateli a dobu, kdy budou schopni jejich vliv zaregistrovat.

Vysledné hodnoceni v ramci dané kategorie je vypocteno jako vazeny pramér dil€ich kritérii v ramci jedné
Kategorie. Vysledné hodnoceni vychazi z objektivniho nezavislého hodnoceni dil¢ich projekt dle dostupnych
informaci o rozpracovanosti a charakteru projektu, véetné o¢ekavanych prinosu.

Cilem hodnoceni je nezavislé posouzeni dopadu jednotlivych projektd na efektivni feSeni krizovych situaci ve
mésté Plzen, jehoz vysledkem je kalkulace zaméfeni projektll mésta Plzné v dané oblasti. Diky této kalkulaci ma
mésto lepsi predstavu o celkovém efektu realizovanych projektd, na némz mlze nasledné stavét svou
komunikacni strategii.

6.3.2 Vysledky

Projektové zaméry byly vyhodnoceny nasledujicim zplsobem:

Kategorie Prevence nzgllzzrllh Ezl‘glggxiéa c\xlbn;\rg?gli
situace
Sky Edge 3.0 25 2.0 2.0
PoliVisu 15 25 2.7 1.5
S4AlICities 15 24 3.0 2.0
Bellerophon 15 2.4 2.7 15
Satelitni snimky Plzné 1.0 21 1.7 1.0
Real-time model 3D budovy 1.0 2.1 3.0 1.0
Digitalni dvojée mésta, projekt Duet 2.0 1.9 2.0 1.0
Projekt senzorového dronu pro HZS 2.0 1.9 2.3 25
Aplikace zachranka 0.5 1.6 2.7 3.0
Pokrocilé vybaveni zasahovych slozek 3.0 14 3.0 3.0
Sky Edge 3.0 25 2.0 2.0
PoliVisu 15 25 2.7 1.5

Tabulka 4 — Vyhodnoceni indikatort projektt Efektivni zvladani krizovych situaci

Celkovy vysledek je vypodten jako vazeny pramér dilgich indikator( v jednotlivych kategoriich. Cislo indikuje
rozsah vlivu jednotlivych projektd na dil¢i hodnocené kategorie (jednoduse fe¢eno hodnoti celkovy dopad na
feSeni krizovych situaci v Plzni).
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Projekt Vysledek

Sky Edge 2.29
PoliVisu 2.04
S4AlICities 2.13
Bellerophon 1.99
Satelitni snimky Plzné 1.45
Real-time model 3D budovy 1.86
Digitalni dvojce mésta, projekt Duet 1.80
Projekt senzorového dronu pro HZS 1.92
Aplikace zachranka 151
Pokrocilé vybaveni zasahovych slozek 2.29

Tabulka 5 — Celkova kvantifikace projektu Efektivni feSeni krizovych situaci

Celkové zaméreni projektl je vypocéteno jako priimér jednotlivych vysledkd v danych kategoriich. Vypocet indikuje
zaméreni vySe uvedenych projektu:

Snizeni L .
Kategorie Prevence nasledku Efgktm}a VG
i zasahu obyvatel
situace
30 % 30 % 30 % 10 %
1.7 2.1 2.5 1.9

Tabulka 6 - Indikace zaméreni projekti Efektivni feSeni krizovych situaci

Na zakladé uvedenych vysledk(i mGzeme konstatovat, Ze pro efektivni feSeni krizovych situaci ve mésté ma
Plzen tyto funkeni projekty: Sky Edge, Pokrocilé vybaveni zasahovych slozek a S4ALLCities. Z hlediska
celkového zaméfeni projektl je mozné oCekavat vyznamny vliv na oblasti snizeni nasledku situace (smrtnost a
majetkova Ujma) a efektivity zasahl (zvySeni rychlosti zasah, zvySeni efektivity zasah(, zkraceni doby zasah),
coz mohou byt potencialni komunikaéni body vi¢i obyvatelim mésta.
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6.4 Case studies technologii

Tato Cast prezentuje sou€asna a vyvijena vyuziti smart technologii zaméfenych na zvladani krizovych situaci a
podporu sloZek IZS. Pouzity a popsany byly technologie z rdznych ¢asti svéta feSici riznou problematiku. Jde o
ilustraci smérd, jakymi se Smart loT technologie v oblasti feSeni krizovych situaci a pfidruzenych obor( vydavaji.

Mezi zakladni slozky 1ZS patfi Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, jednotky poZarni ochrany zafazené do
plodného pokryti Gzemi kraje, Zdravotnicka zachranna sluzba a Policie Ceské republiky. Zakladni slozky zajistuiji
nepretrzitou pohotovost pro pfijem ohlaseni vzniku mimofadné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah

v mist& mimoradné udalosti. Za timto G&elem rozmistuji své sily a prostfedky po celém tuzemi Ceské republiky.

V pfipadé mimoradnych udalosti, kde jsou sily a prostfedky zakladnich slozek IZS pfi provadéni zachrannych a
likvidaénich pracich nedostate¢né, nastupuji ostatni slozky 1ZS. Mezi tyto slozky patfi vyClenéné sily a prostfedky
ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy ochrany vefejného zdravi,
havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany, neziskové organizace a sdruzeni ob¢and.
V dobé krizovych stavu se stavaji ostatnimi slozkami IZS také odborna zdravotnicka zafizeni na urovni fakultnich
nemocnic.

6.41 Americky FirstNet

PFi mimofadnych krizovych situacich 11. zafi 2001 (teroristicky utok na WTC v New Yorku) a destruktivnich
hurikanech Katrina a Rita v roce 2005 se projevila kriti¢nost tzv. BB-PPDR systému (Broadband public protection
& disaster relief — Systém ochrany vefejnosti a odstrafiovani nasledk( pohrom). Tyto systémy nebyly pfi takto
kritickych udalostech schopny plnit svUj U¢el a zajistit stabilni komunikaéni trasu zachrannych slozek, podilejicich
se na zvladani situace. PFi udalostech 11. zafi se dokonce kvli kolapsu BB-PPDR nedostala k hasi¢iim,
zasahujicim v jednom z ,dvojéat* WTC, zprava o tom, Ze budova se zfiti, a kvuli tomu jich tam stovky zbyte¢né
zahynuly.

Americky parlament proto schvalil vystavbu nového celostatniho komunikaéniho systému BB-PPDR s oznadenim
FirstNet. Sit FirstNet je zalozena na PPP (Public-Private partnership) mezi pfednim americkym americkou vladou
a operatorem AT&T, jenz celou sit vystavél a dale ji provozuje. Tato sit nabizi lepSi pokryti (az 95 % celkového
obyvatelstva USA) a umoznuje vSechny potfebné funkce — vedle klasickych hlasovych sluzeb také pro zachranné
slozky mimofradné dulezité PTT (Push to talk), sdileni GPS pozice mista zasahu a rychlé sdileni dat (napf. pro
prenos fotografii, ale i streaming videi z dronu a jinych kamer).

Popis Technologie

FirstNet vyuziva k pfenosu signalu nejen statickych pozemnich vysilacu, ale i satelitd a mobilnich provizornich
jednotek. Je tak zajisténa maximalni stabilita, ktera je zakladni determinantou pro sit BB-PPDR. Sit’ operuje ve
dvou 10 MHz pasmech (10 MHz uplink, 10 MHz downlink) v zadaném 700 MHz pasmu, souhrnné oznacovanych
jako ,Band 14“. Jde o tzv Low-band pasmo, které se vyznacuje pfedevsim SirSim pokrytim a lepSim prunikem
skrze prekazky, napf. méstskou zastavbu.

Flotila mobilnich nasaditelnych jednotek sestava z vice nez 70 jednotek SatCOLT a tfi vzducholodi COW.
Predplatiteldm jsou k dispozici béhem nékolika hodin od krizové situace €i v pfedem planovaném terminu a jsou
jim k dispozici zcela zdarma.

Prinosy a nevyhody technologie

Ackoliv sit’ jeSté neni dokon&ena (v sou€asnosti je postaveno vice nez 80 % planovaného rozsahu), méla sit jiz
moznost prokazat svou ucelnost, kdyz pfi pozarech kalifornského mésta Paradise shofely mj. i vSechny mobilni
vysilaCe. Byly tak nasazeny provizorni mobilni vysilae a zalozni zdroje FirstNetu, které umoznily komunikaci
zasahovych jednotek. Stejné tak se systém osvédcil pfi hurikanu Harvey v Texasu, kdy bez vétSich problém
pomohl vykryt komunika&ni funkci pro zachranné slozky. Vyhodou i nevyhodou zaroven je potfeba mit zvlastni,
urena, zafizeni pro provoz na pfidéleném pasmu Band 14. Toto na jednu stranu znemoznuje pretizit sit tim, ze
by se na ni autorizované i neautorizované pfipojila ve vétSi mife vefejnost, zaroven ale tato potfeba samoziejmé
zvysuje vstupni naklady jednotlivych sbord. Na konci roku 2019 bylo do sité zaregistrovano jiz na 9.000
bezpecnostnich a zachrannych sborl a celkem pfes 750.000 unikatnich zafizeni.

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzeri 40



1. TERRESTRIAL SYSTEMS 2. SATELLITE SYSTEMS 3. DEPLOYABLE SYSTEMS

{4 ' o

s - T T
: i -2
\

Public Safety Users

Obrézek 7 - Skéla prostredku distribuce signélu sité FirstNet

6.4.2 Singapur — aplikace MyResponder

Singapur je se svymi 8000 obyvateli na km? druhy nejhustéji osidleny stat svéta. Potyka se proto s vysokou
hustotou dopravy, zaroven ale také se starnutim populace a dalSimi problémy modernich ekonomik. Vzhledem
k jeho ekonomické sile ma moznost vyvijet a testovat pokrocilé smart technologie, které tyto problémy budou
schopny fesit. 80 % obyvatelstva Singapuru zZije ve statem vlastnénych bytech, a tak jsou napf. hojné testovany
smart technologie pro domacnosti, napf. fidici systémy spotfeby vody a energii nebo monitoring senioru.

Jednim z téchto smart feSeni je aplikace myResponder. Ve své podstaté jde o jednoduchou aplikaci, o jejiz
relevantnosti by bylo mozné uvazovat. PovaZujeme ji vSak za platformu, ktera se da diky moznostem 5G zlepSit,
a ve své ultimatni podobé, kde by mohla hromadné Cerpat data z okolnich senzor(i, by mohla zachranit velky
pocet Zivotu.

Popis Technologie

MyResponder je aplikace vyvinuta SCDF (Singapore Civil Defense Force — obdoba ¢eského 1ZS) pro ucely
upozornéni konkrétnich osob z vefejnosti na blizky pozar a zdravotni problémy néjaké osoby. Ma fesit pfedevsim
v€asné uhaseni malych pozar( a pomoci lidem se zastavou srdce, ktera v 95 % pfipadu, které nastanou mimo
nemocnicni zafizeni, vede ke smrti osoby.

MyResponder pracuje tak, Ze upozorfiuje konkrétni osoby z fad vefejnosti — také znamé jako Community First
Responders (CFR — dobrovolnici prvni pomoci €i pfislusnici IZS, I1ékafi aj.) — na zastavu srdce a pfipady pozaru
do 400 metrd od jejich umisténi. MyResponder také upozorni na blizké AED (automatizovany externi defibrilator),
které mohou byt respondentim k dispozici, a poskytne asistovanou pomoc pfi haseni mirnych pozar(. Aplikace
tak zajistuje rychlejsi pfitomnost téchto ,respondentd*, ktefi poté maji mnohem vys$si Sanci pomoci resuscitace
osobu pfivést zpét k Zivotu &i pozar uhasit v prvnich kritickych minutach.

V soucasnosti aplikace nefunguje automatizované a reaguje na volani na krizovou linku 995, na jehoZ zakladé
operator v pfipadé relevantniho hovoru vysle upozornéni respondentiim nachazejicim se v okoli. VeSkera GPS
data, vysilana aplikaci, jsou anonymizovana. Stejné tak osobni Udaje registrovanych uzivateld.

Prinosy technologie

V Singapuru aplikaci v sou€asnosti vyuziva vice nez 300 000 lidi. Je tak dramaticky zvySena Sance v€asnych
reakci na nékteré krizové situace, pfiemz napf. v€asné uhaseni jediného pozaru, ktery by bez jejiho pouziti nebyl
v€as uhasen, mize nékolikanasobné navratit naklady na jeji vyvoj.

Zaroven podobné feSeni nabizi Siroky potencial integrace se vdemi moznymi senzory pfitomnymi v budoucim loT
svété. Muze tak automatizované volat pomoc v pfipadé nutnosti, zaroven vyuzivat data pro to, aby se Zadost
dostala na nejefektivné&jSi mista (napf. na vzdalené&jsi osoby v pfipadé, Ze ta nejbliz8i stoji v dopravni zacpé
apod.).
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6.4.3 Cincinnati, USA — integrované kamery s live pfenosem

Americké Cincinnati je prvnim ze svétovych mést, jenz zavedlo do vybavy svych policistl integrované kamery
s zivym pfenosem obrazu, tzv. ,Body-worn cameras — BWC* (doslova na téle noSené kamery — tedy kamery
integrované ¢i pripeviiované k policejni vystroji, zpravidla k vesté nebo do bryli). Systém je navrzen tak, aby
umozrfoval dispeceriim a velitelm sledovat krizovou situaci z kamer policist( v realném ¢ase nebo lokalizovat
pfislusnika, ktery se béhem incidentu napf. ztratil nebo zranil. Podle spole¢nosti Axon, ktera je nejvétSim
dodavatelem kamer pro policejni organy v USA, se systém aktivuje ve chvili, kdy byla vytazena zbran, kdyz je
detekovan vystiel nebo je zapnuto napéjeni taseru.

Popis technologie

Pouzivany jsou kamery typu Axon Body 3. Zabéry z kamer jsou ukladany do cloudového ulozisté udrzovaného
spole¢nostmi Axon a Microsoft. Kamery jsou vybaveny Sirokym spektrem modernich smart feSeni
a audiovizualnich technologii, mezi néz se fadi nasleduijici:

o Predbézné nahravani a ukladani do vyrovnavaci paméti po aktivaci rezimu pfed nahravanim. Ve chvili
spusténi ostrého zaznamu (taseni zbrané aj.) je na interni ulozisté ulozeno 30 sekund videozaznamu
tomuto okamziku pfedchazejiciho. Tato ¢ast zaznamu je pouze bez zvuku a slouzi pro zaznamenani
situace pred vyostfenim nastalé situace.

¢ Redukce rozostfeni pohybu zajistujici ostfej$i zaznamenani jednotlivych snimku videa pro lep§i moznost
zajisténi dlkazu, pficemz dodavatel slibuje Uroven detailu blizkou fotografiim.

¢ Upozornéni definovanych osob ve chvili vytazeni zbrané a podobné udalosti.
« Zivé sdileni polohy policisty.
e Pfepisy zvukovych zaznamd.

o Kryptografické zabezpeceni interni paméti, validaci autenticity a integrity zaznamu a dal$i zabezpecovaci

prvky.
RozliSeni pofizovanych videi 1080, 720H, 720L, 480
IP RATING IP 67
Zivotnost baterie 14 hodin
Test odolnosti Pad ze 2 metri
Velikost interniho ulozisté 64 GB
Teplotni rozsah pouzitelnosti -20az50 °C
Sifrovani AES-XTS 128-bit
Sitova technologie LTE

Tabulka 7 - Technicka specifikace kamer Axon Body 3 Obrézek 8 - Kamera Axon Body 3

Prinosy a nevyhody nasazeni technologie

Dle dodavatele technologie nejsou kamery vybaveny technologii rozpoznavani obli¢eje pro potencialni rozpor

s federalni legislativou, konkrétné &tvrtym dodatkem Ustavy USA, ta je nicméné dodavatelskou spole&nosti dale
vyvijena pro pfipadnou budouci moznost uZziti. Tato technologie jiz také je v rdmci USA spole€nosti patentovana.
V kazdém pfipadé dodavatel kamerového systému neni schopen zabranit pfipadnému kombinovani zabér
pofizenych témito integrovanymi kamerami s jiZ existujicim softwarem provozovanym policejnimi sbory, ktery by
toto rozpoznavani provadél. Technologii rozpoznavani obli¢eje ze zaznamu dodavaji napfiklad i spole&nosti
Amazon, Microsoft, jiné zase umoznuji rekognici i z zivého pfenosu. Po udalostech lonského roku ohledné kauzy
George Floyda a hnutim Black lives matter vSak Microsoft i Amazon prerusili dodavani téchto systému pro
policejni sbory, dokud nebudou pfijaty zakony pfesné regulujici jejich uziti.
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Kromé pravni delikatnosti problematiky zivého prenosu zabéru z integrovanych (a jinych) kamer jsou dal§im
potencialnim problematickym mistem obavy policejnich pfislusnik(. Ackoliv, jak je uvedeno vyse, je kamerovy
zaznam spustén pouze za nékterych okolnosti, obecné v krizovych situacich, Cincinnatsti policisté maji obavu

z moznosti zneuzivani technologie jejich nadfizenymi pro sledovani jejich €innosti bez jejich souhlasu ¢i védomi.
Dle expertli zabyvajicich se bezpec¢nosti a soukromim jde v pfipadé Zivého pfenosu zabérl z integrovanych
kamer o nastroj, ktery na jednu stranu vede ke zvySeni spravedinosti a transparentnosti sluzebni ¢innosti
pfislusnikt policie, na druhou stranu také k hrozbé nadmérného dozoru nad béznym obyvatelstvem.

Obyvatelé Cincinnati uzivani této technologie obecné kvituji a podporuji, doSlo také ke snizeni stiznosti proti
prislusnikiim policie. Dle nékterych odbornych nazord vsak tato technologie nepfinesla statisticky vyznamné
zlepSeni chovani ob&an(, zvyseni Urovné sluzebnich vykon( pfislusnikd policie ¢i obecného vnimani policie
vefejnosti. Technologie je v§ak velmi aktualni zalezitosti, a je$té nejsou dostupna data vypovidajici o efektivité
této technologie vuci kriminalité obyvatelstva. Jisté v§ak jsou jeji enormni pfinosy pro samotné policejni operace,
jimz zvySuje efektivitu a bezpecnost diky okamzité moznosti velicich dustojnik ucinit kvalifikované a promptni
rozhodnuti.

' 14:56:32 -8508
29-82-12 14:56:32
%&ON BODY 3 X6@39A14S

Obrazek 9 - llustrace funkce kamery AXON Body 3 s technologii Zivého pfenosu obrazu

6.4.4 Prediktivni policejni systémy

Kalifornska spole&nost ShotSpotter se pivodné zabyvala vyvojem pokrocilych systému na detekci stielby.
Kriminalita spojend se stfelbou je v podminkach USA, umoZniujicich a podporujicich legalni drzeni stfelnych
zbrani obyvateli, silnym tématem, ale v €eskych podminkach je v sou€asnosti irelevantni. V roce 2018 v8ak
spolec¢nost akvirovala technologii HunchLab a za¢ala se zamérovat nejen na feSeni incidentl zahrnujicich
stfelbu, ale na komplexni smart feSeni pro policejni sbory. V sou€asnosti produkty spoleénosti ShotSpotter
vyuziva vice nez 100 americkych mést.

Spole€nost ShotSpotter, jejiz technologie je nize popsana, vSak neni jedinym dodavatelem tohoto
technologického feSeni. DalSimi z nich jsou napf. i IBM a Microsoft, ale pfedevSim takeé policejni oddéleni
nékterych meést.

Popis Technologie

ShotSpotter Connect (byvaly HunchLab) je proaktivni feSeni spravy policejnich hlidek, které jde nad ramec
tradic¢niho definovani hotspotl (mist s vysokou pravdépodobnosti kriminality) a stavi na empirickych znalostech
policejnich hlidek. Kromé historickych udajd o kriminalité vyuziva k pfedpovidani potencialnich kriminalnich
incident( také real-time data a budouci determinanty (napf. nadchazejici udalosti). VSechny faktory prochazeji
pokrocilymi statistickymi modely a strojovym u€enim. Patfi mezi né ro&ni obdobi, denni doba, den v tydnu, trendy
v socioekonomickych podminkach, ale i dalSi faktory, které mohou byt zdanlivé nesouvisejici, ale byla jim
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vyzkumem prokazana urcita souvislost s kriminalitou — napf. za slunec¢ného pocasi je v surfafskych oblastech
vySS$i kriminalita v odpolednich hodinach.

Systém rozdéluje mésto na ,buriky” o rozloze 250 metr(i tvere¢nich a poskytuje doporuceni, ve kterou dobu je
v kazdé burice vhodné hlidat, jaky typ zlo€inu se pravdépodobné vyskytne, a napomaha tak hlidkam zvySovat
efektivitu. Vysledek v podobé zvyseni efektivity ma pak ucinek nejen v zabranéni hrozici €i probihajici kriminalni
¢innosti, ale snizuje také motivaci k takové &innosti.

Do vyvinutych vypoc¢etnich modelll jsou pfedevsim pribézné integrovana data o stfelbé z proprietarnich
detek&nich senzord s detekénim dosahem az 3 km. Technologii je v§ak mozné napojit také na kamerové
systémy, rizné datové zdroje a napfiklad i drony, jimz Zivé poskytuje pfesné GPS soufadnice pro moznost
rychlého ziskani zivych videozabérl konkrétni lokality.

SWOT analyza technologie predikce kriminality

Model predikce kriminality je schopen zvysSit
efektivitu policejnich hlidek.

Efektivnéjsi nasazeni plsobi zarover jako
demotivacéni faktor pro kriminalniky.
Technologie umozriuje ovladat drony a
automaticky je vysilat na uréené lokace pro
rychlé ziskani videa dané lokality.

Silné stranky

V pfipadé ,pokrocilého” systému vyuzivajiciho
data z Sirokého spektra zafizeni miize byt jejich
integrace nakladna, a predevSim musi dojit

k hromadnému zavadéni smart/loT technologii a
zarizeni ve vefejnych prostorech.

Slabé stranky

Prilezitosti
Zahrani¢ni zkusenosti a Sir§i spektrum dodavatel(
ukazuji, Zze je mozné obdobny systém vyvinout
vlastnimi silami a odpovidajici mistnim
podminkam.

Do vypoc&etniho modelu software je mozné
zahrnout a vytéZovat riznoroda data, coz

Hrozby

Vystupy systému je potfeba interpretovat lidsky,
priliSné spoléhani na data a opomijeni kauzalit
muze byt kontraproduktivni.

Presnost systému a s ni spojena prinosnost jsou
absolutné zavislé na spravnosti a nezkreslenosti
vstupnich dat.

s rozSifovanim loT a komunikujicich Smart .
zarizeni poskytuje obrovsky prostor pro komplexni
predikci kriminality.

Problematika ochrany soukromi v pfipadé tézby a
implementace dat z riznych smart loT/zafizeni.

ft ShotSpotter Connect” 0-
Report Type Patrods for Area Otticers Date & Time Saved Reports
St Repoet Al Crime - PD Districts » Jurisdiction » ANCHers » Aug 28,2020, 11:10AM B Sedect Report R|i
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+
o) & = Geeupby Patrol @D Otficer
-
/ . 094 {34 min) Officer Patrol History @ Show loeations
7 -_(' '»\\ ‘~_. 7 . -~
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Obréazek 10 - Ukéazka interface systému ShotSpotter
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6.4.5 3D modelovani méstskych struktur

L,Digitalni dvoj¢ata“, jak se 3D modelllm mést prezdiva, vytvofena pomoci modelovani geodat, maji za cil pomahat
méstskym planovacim, spravclim a soukromym subjektim vizualizovat, simulovat a testovat své zaméry.
Umozhuji napfiklad naplanovat podrobnosti stavby bez zasahu do terénu, pfipravit se na potencialni nouzové
situace jako napf. pfirodni katastrofy, reagovat na zmény meéstského prostfedi a dalSi (nap¥. doprava). V pfipadé
uziti loT senzorud je mozné také nasimulovat osoby, mista i véci.

Koncept digitalnich dvoj¢at neni pouha 3D modelace struktur a na ni navazana platforma umoZzfujici simulace
riznych jevu a skuteénosti. Jeho vizi je vzajemné propojeni dvojcete se skute€nym svétem a pomoci dat z 10T
senzorll umoznit planovani a spravu méstského prostredi real-time.

Zatimco vétSina z téchto digitalnich dvoj¢at je navrzena tak, aby slouzila mistnimu obyvatelstvu, néktefi jiz
premysleji o tom, jak vytvofit sit’ téchto digitalnich mést. Sdruzeni narodu jihovychodni Asie zavedlo pilotni projekt
na vybudovani sité digitalné propojenych inteligentnich mést, mezi nimiz bude kromé Singapuru také indonéska
Jakarta a mésto Cauayan na Filipinach. Cilem je, aby zGu¢astnéna mésta pouzivala své sdilené zdroje

a schopnosti ke spolupraci na feseni kliCovych méstskych vyzev.

6.4.5.1 Virtual Singapore

Projekt Virtual Singapore vyvinul dynamicky 3D model mésta a zaroveri kolaborativni datovou platformu vzniklou
za kolaborace nékolika singapurskych vladnich subjektd. Vyvoj platformy véetné priazkumu nejnovéjSich
pokrocilych a pouzitelnych technologii za¢al v roce 2014, trval 4 roky a stal pfes 50 miliont dolartl. A¢koliv projekt
neni jediny svého druhu, dle vyvojare technologie, spoleénosti Dassault Systémes, jde o unikatni projekt pro svij
rozsah a spektrum pouzitelnosti. Model ma slouzit nejen vefejnym institucim, ale i soukromym spole¢nostem a
jednotlivelim pro ucely testovani riznych aplikaci, konceptd, rozhodovacich procesu apod.

Model ma byt napfiklad schopen na zakladé vstupnich dat umoznit pochopeni zaplav v Singapuru a jejich lepSiho
predvidani v¢. v€asnych reakénich opatfeni (varovani obyvatel konkrétnich oblasti apod.). Model byl planovan

v takové urovni detailu, Ze mél byt schopen pfesné simulovat kritické situace a pomahat tak napf. s planovanim
evakuaci.

Tato skute€nost vSak vznasi obavy nékterych odborniku. Simulace s vysokou urovni detailu totiz mohou fungovat
i pro pfesné opacné zameéry a namisto znazornéni shluku lidi v konkrétnim misté napf. pro ucely naplanovani
efektivni evakuace mize byt zneuzito i pro umysly zlé, napf. planovani teroristickych utoku.

Zdroje, vCetné téch oficialnich, uvadi ve zpravach z druhé poloviny roku 2018, Ze nasazeni technologie bylo

at’ uz o spusténi projektu &i jeho pfinosech a fungovani v praxi. Proto jsou niZe popséany informace pfedbé&zného
charakteru (prezenta¢ni materialy a ukazky fungovani nedokon&eného produktu).

Popis technologie

Virtualni Singapur je vyvijen na zakladé geometrickych a obrazovych dat shromazdénych od rdznych vefejnych
organizaci a integruje riizné zdroje dat k namodelovani mésta s nezbytnou dynamickou datovou ontologii. Kromé
samotného 3D modelu mésta vyuzZiva data a informace ze stavajicich 2D platforem, jako je napf. OneMap
(narodni mapa Singapuru s detailnimi a neustéle aktualizovanymi informacemi). Uzita informacni a modelovaci
technologie umoznuji Virtualnimu Singapuru zpracovavat a reflektovat rzné typy informaci — statickych i
dynamickych v realném Case (nap¥. pohyb, pocasi).

Y
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Obréazek 11 - llustrace z projektu Virtual Singapore
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6.4.5.2 Projekt Smart Kalasatama

Smart Kalasatama je projekt nové vznikajici ¢tvrti v Helsinkach vznikajici rekultivaci brownfieldu. Jde o unikatni
Zivou experimentalni inovacni platformu Smart City zaméfenou na tvorbu inteligentni a Cisté méstské
infrastruktury a sluzeb. Projekt Smart Kalasatama byl zahajen na podzim 2013 s cilem vytvofit z Kalasatamy
modelovou ¢&tvrt’ pro rozvoj Smart Cities, s cilem ziskat pro obyvatele hodinu volného €asu navic kazdy den
skrze Usporna smart feSeni.

Cas ma byt usetien napf. zefektivnénim dopravniho provozu a logistiky, zajisténim prvotfidnich méstskych sluzeb
a flexibilniho vybaveni pro praci na dalku. Cilem je sluzby lidem ,doru¢ovat® spiSe nez na né obyvatele lakat do
konkrétniho mista, coz snizuje ¢as straveny neefektivné v dopravé. Snizeni dopravni zatéze jednotlivych obyvatel
pak pfispiva nejen ke zkvalitnéni jejich zZivota a zvySeni mnozstvi volného Casu, ale také vyraznym snizenim
dopadu na zivotni prostiedi.

Projekt je realizovan agilni metodou prostfednictvim pilotnich projektl v Uzké spolupraci s vice nez 200 subjekty
zahrnujici obyvatele, spole&nosti, ifedniky mésta a vyzkumné pracovniky. Ctvrt nabidne do roku 2035 domov pro
pfiblizné 25 000 obyvatel a pracovni mista pro 10 000 lidi, v sou¢asné zde Zije 3 000 lidi. Projekt k zapojeni zve
spole¢nosti zabyvajici se vyvojem chytrych méstskych sluzeb a inovaci, kterym k vyvojovym pracim nabizi real-
time data generovana mistnimi smart technologiemi, komunitu vyvojara a r(izné pilotni projekty. Vyvijena feSeni
se tykaji napfiklad siti ,Smart Grids*®, IoT feSeni pro byty, technologii snizujicich nadbyteénou mobilitu, virtualnich
pracovnich mist aj.

Soucasti projektu je také digitalni dvojce Ctvrti Smart Kalasatama, za jehoz vznikem stoji méstska inovacni

z narodniho digitalizaéniho programu KIRA-digi a trval vyvojovému tymu pfes pul roku. Konkrétnimi cili bylo:
o vytvofit digitalni dvojCe developmentu &tvrti Kalasatama,
o sdilet vytvofené modely jako open data,
e vyvinout platformu pro experimenty pouzitelnou pro cely projekt Smart Kasatama,
o otestovat nové technologie, pfedevsim ty spojené s City GML (viz nize),
e zahrnout pouzivani digitalniho dvojCete v méstskych sluzbach a procesech.

3D modely Helsinek jsou vyuzivany napf. pro kalkulaci a vizualizaci solarniho potencialu mésta €i digitalni
analyzu UcCinkl vétru na vySkové budovy.

Popis technologie

V ramci projektu byly vytvofeny dva modely, pro néz byly pouzity rizné technologie.
Prvni z nich je model vytvofeny trojuhelnikovou siti.

Reality mesh model je model slozeny ze sité jednotnych (pravidelnych) trojuhelnikl a fotografii objektd/lokalit.
Jednotlivé trojuhelniky sdileji hrany a vrcholy a tvofi spolu jednolity povrch. Pfesnost modelu vytvofeného pomoci
této technologie je pfimo Umérna mnozstvi (hustoté) trojuhelnikl, respektive nepfimo imeérna velikosti kazdého z
nich. Cim mensi je zakladni trojuhelnik, tim detailngjsi je model.

Pro vypocet sité slouzi jako zdrojova data ¢astecné se prekryvajici fotografie objektu, které maji byt modelovany.
Tyto fotografie jsou také implementovany do vypocéteného modelu reliéfu a vysledek je proto pfesny metricky i
fotograficky. Pouzity byly letecké snimky z vySky 1,2 km z méficiho kamerového systému pofizené pod uhlem
45°, Pofizeno, a pro projekt Kalasatama pouzito, bylo celkem 2083 fotografii a vysledna pfesnost je 7,5cm na
pixel.

Pouziti tohoto modelu je nakladové efektivni i pro velké oblasti, protoze vétSina samotné tvorby modelu probiha
ve velké mife automatizované. Jde vSak o obrovské mnozstvi grafickych informaci a samotné renderovani
(vypocitavani grafického modelu z dat) zabere nékolik mésict provozu vykonného vypocetniho centra. Je tak
dllezité vhodné nastavit Uroven detailu, protoze i mirné zmény v detailu mohou znamenat vysoké naklady navic.
Jeho vyhodou je schopnost znazornit t¢émér veskeré objekty, které byly v pribéhu sbéru dat (fotografovani)
stacionarni.
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Obrazek 12 - Ukazka modelu vytvofeného technologii trojuhelnikové sité
(zaklad modelu reality mesh)

CityGML model

CityGML v2.0 je mezinarodni standard definovany agenturou OGC (Open Geospatial Consortium). Jde o
sémanticky rozsifitelny model, ktery umozriuje popisovat a tvofit objekty (od stavebnich prvkd az po budovy jako
celek) a jejich vztahy v hierarchické struktufe. Svou logickou strukturou je CityGML nejen 3D vizualizaci, ale
zaroven ,inteligentnim“ modelem.

Datovy model je slozen ze sémantickych tfid, a kazdé z nich je pfifazena jedna &i vice tfid geometrickych.
Zakladni sémantické tfidy jsou: modely terénu, budovy, hydrografie, land use, vegetace, dopravni objekty a
méstsky mobiliaf, mosty a tunely.

V informacnich modelech CityGML jsou konkrétnimu objektu pfifazeny informace o geometrii, topologii,
sémantice a vzhledu. Geometrie objektu pak mize sestavat z bodd, linii, mnohouhelnikd a jejich kombinacemi.
Topologie, vzhled a informacni obsah jsou pak sémantické prvky, které popisuji objekt separatné od geometrie,
nicméné mohou mit také geometrické vlastnosti a obvykle jsou s geometrii samotnou spojeny. Geometrické i
sémantické informace musi byt vzajemné kompatibilni v souvislosti s popisem totoZného objektu. Napf. v pfipadé,
Ze zed budovy obsahuje dvé okna v sémantickém modelu, musi toto platit i pro ten geometricky.

Sémantika Geometrie

s
1

]

Building " Poly \ /Poly Composite’\ / Poly Composite
Installation o gon gon Surface gon Surface

Poly Poly
gon gon

Obréazek 13 - llustrace datové struktury modelovaciho jazyka CitGML

Technologie nabizi 5 drovni detailu (Level of Detail — LoD), &imZ umoZfiuje pracovat maximalné efektivné

v zavislosti na pozadované podrobnosti. Se zvySujicim se LoD roste pocet a slozZitost geometrickych prvkd a méni
se i sémanticky obsah. DalSi vyhodou technologie je standardizace tohoto modelaéniho néstroje a jeho podpora
mnohymi open-source programy. Také ho vyuziva fada vyvojové vyznamnych instituci, jako jsou univerzity,
vyzkumneé ustavy, ale také staty a mésta.
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pouze identifikaci jejich plidorysu. Do této Urovné je velmi snadné prenést informace z 2D podklad(, napf. map.

LoD 1 uziva ,krabicové“ modely pro znazornéni budov, at’ jde o budovu s plochou stfechou, krovem &i napf.
mostni konstrukci. Uziva zakladnich mnohouhelnikd, vy$ka objektu je obvykle uréena primérnou vyskou jeho
okapU a stfe$nich hran.

V LoD 2 urovni uz jsou znazornény detailnéj$i informace o tvaru objektd. Poprvé se tak uzivatel v této drovni
setka s pfesnéjsim tvarem stfech, které je navic v této Urovni jiz mozné doplnit texturou povrchu. Také je mozné
v této urovni modelovat dal3i objekty, jako vegetaci.

LoD 3 navazuje na pfedchozi uroven a oproti ni dodava objektliim urcitou miru podrobnosti. Znazoriuje tak kromé
zakladnich tvarG také dvere, okna, pfevisy a vyklenky. Umoznuje také pfifadit vSem povrchiim pfesnou texturu
LoD 4 pfidava k vySe uvedenym atributim interiérové prvky. RozliSuje r(izné kategorie mistnosti dle jejich pouziti.

Digitalni dvoj¢ata jsou také Zhavym tématem v otazce stavby a provozu budov. V ramci projektu tvorby CityGML

L oo LOD] LOD2 LOLL SO A

Obrazek 14 - llustrace riznych trovni podrobnosti CityGML modelu

modelu Smart Kalasatama byly zkoumany moznosti automatizovaného pfevodu modelt BIM (Building information
models — informacéni model budovy reprezentujici fyzicky a funkéni objekt s jeho charakteristikami ve formé
databaze) skrze standardizovany format IFC do CityGML modelu. Bylo vSak zjisténo, Ze pfima konverze mezi
témito modely neni mozna. Za pouziti zvlaStnich modull rozSifujicich nativni funkce CityGML je urcita konverze
mozna.

6.5 Navrh vhodné 3D technologie

Dle informaci ziskanych od SIT je v ramci inovacni ¢innosti organizace v sou€asnosti na pofadu dne vizualizace
stavebnich struktur do inteligentnich 3D modeld, které budou slouzit slozkam 1ZS (pfedevsim pravdépodobné
hasi¢skému sboru) k tomu, aby méli nastroj k pohotovému prozkoumani budovy a jejich infrastrukturnich prvki,
napf. v pfipadé zasahu v hofici budoveé. V sou€asnosti jsou v pfipadé krizovych situaci velicim dustojnikiim

k dispozici pouze papirové konstrukéni plany budov, které nejsou na prvni pohled prehledné, a pfedevsim velmi
nepraktické z diivodu jejich v€asného nalezeni (v situacich, kde jde o minuty, je hledani spravnych planu ztrata
Casu, ktera v dusledku miize znamenat nejen materialni Skody obrovskych rozmért). V této kapitole proto
uvadime technologické sméry, kterymi je v pfipravé vyvoje takovéto technologie mozné postupovat a doporuéeni,
jakou technologii povaZujeme za vhodnou vzhledem k ucelu, ke kterému budou modely vyuZity.

Pouzitelné technologie

V zasadé je mozné vyuzit technologické sméry BIM, GIS a jednoduchy 3D modeling. Uvadime na tomto misté
struény popis technologii a jejich vzajemné porovnani.

Jednoduchym 3D modelingem jsou mysleny Cisté grafické nastroje. Jde napf. o vSeobecné znamy modelovaci
SW AutoCAD - software pro 2D a 3D projektovani a konstruovani. V takovém SW se nechaji vytvofit 2D (plany,
vykresy) i 3D modely budov &i jinych libovolnych objektd. Moderni CAD nastroje jsou velmi vyspélé a umozniuji
modelovat ve vrstvach, jinymi slovy zachytit veSkeré informace, v&. napf. potrubi €i kabelaze vedené zdi.

Do této kategorie Ize vSak zahrnout také modelovani pomoci obrazovych dat. Jde o proces vyZadujici relativné
pokrocilé technologické vybaveni, nicméné jeho pouZiti je poté velmi snadné a automatizované. Jde tak napf. o
kombinaci vizualizace pomoci svételnych a termo kamer, viz obrazek.
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Obrazek 15 - Vytvareni 3D modelu pomoci real-time vizualizace

BIM (Building Information Modeling — informaéni model budovy) je souborem navzajem propojenych digitalnich
informaci v chranénych i otevienych formatech, zaznam grafickych (2D, 3D) a negrafickych dat o prvcich
(elementech) modelu. Propojené informace vytvareji z jednotlivych prvkl virtualni model stavby jak prostorovy,
tak Casovy, nakladovy aj.

Obrazek 16 - llustrace detailu modelu tvofeného pomoci technologie BIM

GIS (Geographic Information System) je analyticky nastroj, ktery umoznuje pracovat s prostorovymi vztahy
mezi jednotlivymi objekty (zobrazeni dat, udrzba, analyza, modelovani, ...). Spojuje prostorovou a atributovou
informaci, uklada tak informaci o tom, kde néco je a co to je. Geoprostorova technologie propojuje rizné typy dat
a systému za ucelem jednotného pohledu. GIS vylepSuje sbér a integraci dat, umozriuje lep§i vizualizaci v
realném Case, poskytuje pokroCilou analyzu a automatizaci budoucich pfedpovédi a umozriuje sdileni informaci a
spolupraci.

Srovnani pfinost a nevyhod uziti riznych technologii
1) CADvs.BIM

BIM je definovan jako proces vytvareni informaci o budové ulozenych v centralizovaném virtualnim modelu, ktery
Ize spravovat a ktery umozriuje vyménu a sdileni dat budov interoperabilnim a opakované pouzitelnym
zpusobem. BIM se zabyva procesem vyvoje pocitatové generovaného modelu pfedstavujiciho vSechny discipliny
navrhu budovy a jeho pouzitim riznymi zpUsoby, jako je simulace navrhu, planovani stavby nebo sprava zafizeni.
Vysledny produkt — Informacni model budovy — je datové bohata, inteligentni a parametricka digitalni
reprezentace stavebniho projektu. Je proto potfeba vysledek metody BIM povaZovat nejen za virtualni
reprezentaci budovy, objektové orientovany trojrozmérny (3D) model, ale také za ulozisté vesSkerych dat
projektu. K datovému modelu BIM Ize snadno pfistupovat, coZ usnadriuje interoperabilitu a vyménu dat se
souvisejicimi softwarovymi aplikacemi.

Modely vytvofené pomoci CAD software obsahuji pouze informace o vektorovych objektech, pfipadné rastrovych
texturach, a jim pfifazenych geometrickych informacich — tedy napf. tloudtka Cary. V pfipadé modelovani domu
tak jsou stény tvofeny dvéma rovnobéznymi ¢arami a tloustka stény je dana jejich vzajemnou vzdalenosti.
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V modelu BIM se vSak uzivatel po vybrani konkrétni stény dozvi komplexni informace, a to napf.: o jaky jde
element (v tomto pfipadé ,zed”), funkce (interiér, exteriér), technicka data typu tepelné vodivosti aj.

2) BIMvs. GIS

GIS modely jsou zaméFené vice na obecné prostorové informace, kdezto BIM modely jsou Uzce zaméfeny na
informace o stavbach a procesech souvisejicich s vystavbou. Hlavnimi rozdily mezi modely BIM a GIS je jejich
zpUsob vytvareni a méfitko a s tim souvisejici Uroven podrobnosti. BIM model je zpravidla vytvoren jako
komplexni model, ktery v maximalné mozné mife odpovida realité, aby bylo mozné jej pouzit pro analyzy a
planovani realizace projektu. Geografické informaéni systémy pracuji naopak spisSe s induktivnimi modely, které
vychazi z existujicich dat z riznych zdroju a umozriuji pak provadét analyzy na modelu, jehoz jadrem jsou
existujici data o prostfedi a prostorové a sémantické vztahy objektu v tomto prostfedi. GIS se také zpravidla
pouziva pro modelovani v mensim méfitku (vétsi uzemi) nez BIM.

Presto se oba tyto pfistupy setkavaji na urovni modelovani staveb, stavebnich komplex( a mést. Proto je tfeba se
zabyvat jejich interoperabilitou a moznostmi vzajemného vyuziti dat i analytickych moznosti. Nasledujici obrazek
ukazuje mozny postup pfi vyuziti analytickych moznosti GIS systémU( (navaznost na externi prostorova data,
prostorové analyzy) zpusobem, kdy jsou vysledky analyz promitnuty do ptivodniho BIM modelu tak, aby vysledky
mohly byt vyuzity dale v procesu navrhu stavby. Obdobné Ize samoziejmé vyuzit BIM modely pfimo pro potfeby
GIS aplikaci, kdy informace z BIM modeld mohou byt uzite€né vSude tam, kde se pracuje s prostorovymi
informacemi o budovach.

Modely jednotlivych budov vytvofené jakoukoliv technologii je mozné poté vyuzit pfi tvorbé digitalniho dvojcete
celého mésta (pﬁ'padné uiéich Iokalit) Export z CAD modelu do jin)'Ich formétﬂ nebyva problém nebot‘jde 0

V ramci projektu tvorby CityGML modelu Smart Kalasatama byly zkoumany moznosti automatizovaného prevodu
modell BIM (Building information models — informaéni model budovy reprezentujici fyzicky a funkéni objekt s jeho
charakteristikami ve formé databaze) skrze standardizovany format IFC do CityGML modelu. Bylo vSak zjisténo,
Ze pfima konverze mezi témito modely neni mozna. Za pouziti zvlastnich moduld rozsitujicich nativni funkce
CityGML je v8ak urcita konverze mozna.

Aeual Image I) ata ZD Ground MMap Data GIS vector data Terrestiial Image Data

g‘ﬁl

Obrazek 17 - llustrace vstupt a vystupu modelovani v technologii GIS

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzeri 50



Doporuéeni pro ucely mésta Plzné — tvorba modelt

Mésto Plzen disponuje vyhotovenym 3D dvojcetem (modelem mésta), ktery je dle informaci uvedenych na webu
mésta vytvofen pomoci jiz existujicich a v Plzni pouzivanych SW nastrojl uchovavajicich data o lokalitach
(ArcGIS) a samotna 3D modelace za pomoci enginu Unity. Model je zaloZen na informacich z GIS systému a
leteckych Sikmych snimcich, vysledna pfesnost modelu je 5cm/px.

Vzhledem k Ucelu, ke kterému mésto Plzeh planuje vyuzivat modely budov, je takovéto zpracovani nevhodné a
nedostate¢né presné. Digitalni dvoj¢e mésta je vytvofené v urovni detailu LoD 2.3 ktery vyjadfuje pfiblizné (nikoliv
pfesné) vyobrazeni skuteénosti a obsahuje pouze hrubé stavebni rysy (bez oken atd.). Zaroveri se vlbec
nezabyva interiérovymi prvky jednotlivych budov, coz je vzhledem k rozsahu modelu naprosto logické, zaroven
vSak klicové pro nemoznost pouziti tohoto modelu pro slozky 1ZS.

Pro ucely vyuzivani modelu budovy v pfipadé nouzovych zasahu je potfebny vysoky detail zpracovani, a to
predevsim interiérovych ploch. Uzivani GIS nastrojli tak dle naseho minéni neni pfili§ vhodné. Je tak mozné
postupovat dvéma sméry.

1) Jednoduchy 3D model

Tvorba jednoduchych 3D modell je nejlevnéjsi a nejrychlejsi variantou, jak docilit poZzadovaného stavu.
Jednotlivé budovy je mozné vymodelovat pomoci CAD software v relativné kratké dobé. Tyto modely vSak
pravdépodobné nebudou obsahovat informace o potrubnim a elektrickém vedeni ve zdech a jiné, potencialné
klicové, udaje. Vytvofeny model je mozné doplnit o fotografie realnych objektll a vytvofit tzv. reality mesh model.
Druha mozna varianta je vyuziti 3D scanu prostor, ¢imz vznikne pouhy vizualni obraz bez jakychkoliv
dodatecnych informaci. K tomuto pouziti jiz v dneSni dobé existuje Siroka Skala zafizeni, které cenové zacinaji na
velmi nizkych ¢astkach a je tak mozné napf. tuto technologii a jeji pouzitelnost pro poZzadované ucely pouze
vyzkousSet s minimalnimi vstupnimi naklady.

Obrazek 18 - llustrace 3D modelu vytvoreného pomoci levného 3D scanneru

2) BIMtechnologie

Technologie BIM je v pfipadé jednotlivych budov pomysinou ,vrcholnou disciplinou® 3D modelovani. Jak bylo
uvedeno vySe, modely vytvofené touto metodou neobsahuji pouze vizuélni odraz skuteéného stavu, ale také
detailni informace o jednotlivych prvcich, tedy napf. materialech vé. jejich fyzikalnich specifikaci. Jde o vyrazné
vyhodou modelu BIM je samozfejmé jeho pfesnost. Model obsahuje veskeré informace o budové vE. jejich
rozvodu, a zasahujicim zachranarim jsou tak k dispozici napf. informace o vedeni vodovodniho potrubi &i
elektrickych rozvodu v budové.

Lze si tak pfedstavit napf. kombinaci pouZiti s termalnimi kamerami identifikujicimi ohniska pozaru a uréit, zda

k nému doslo v misté s elektrickymi rozvody a zafizenimi €i nikoliv a dle toho Cinit pfislu§na rozhodnuti.

S pouzitim této technologie pro krizové Ucely se pocita asi nejvice a Ize najit rizné védecké publikace zabyvajici
se pouzitim BIM modell jako zakladu pro moderni krizové veleni.

Tyto modely se daji potom rozsifit o real-time data ze senzor( (napf. termalnich) v budové ¢&i ve vystrojich

jednotlivych zasahujicich hasicl, takze velici dustojnik ma pfehled nejen o interiéru budovy, ale i o pfiblizném
rozsahu pozaru a ohniscich.
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Obrazek 19 - llustrace uziti BIM modelu pro Gcely veleni v krizovych situaci

Doporucujeme tedy SirSi debatu s pfislusniky IZS ohledné jejich pfedstav a potfeb, dale je zapotfebi znat Casové
a finanéni moznosti pro vytvofeni modelll. Pokud si v§ak tyto determinanty odmyslime, jako nejvhodnéjsi kandidat
se jevi modely BIM jednotlivych budov.

Doporucéeni pro uéely mésta Plzné — zobrazeni modelt

Dle informaci od SIT se pocita s moznosti vyuziti VR ,bryli“. Velitel zasahujici jednotky by tak mohl ve virtualni
realité prohlizet budovu a &init na zakladé toho rychlejsi a pfesnéjsi rozhodnuti. Dle naSeho nazoru vSak tato
varianta, ackoliv v ur¢itych pfipadech muze mit své vyhody, neni vyrazné pfinosna a potfebna.

Samotné VR zafizeni je relativné velké a kiehké (tedy Spatné skladovatelné v prostfedi hasicu, kde je veSkeré
vybaveni robustni a téZké). Jeho pfipojeni mize byt kabelové, coz opét v prostfedi zasahu hasic¢l neni vhodné
(snadno Ize o kabel zavadit a vytrhnout jej), nebo bezdratové, kde se vdak mohou vyskytnout problémy typu ztraty
signalu ¢i vybiti baterie. ACkoliv je dnesni technologie na takové Urovni, ze obavat se podobnych neduhtd maze
pusobit neprofesionalné, je potfeba si uvédomit, Zze v pfipadé uzivani 3D modell a spoléhani se na né v krizovych
situacich, kdy jde o Zivoty lidi, je velmi dllezité nezabyvat se jakymkoliv problémem zplsobujicim nefunkénost
zafizeni.

Jakkoliv je tedy vyuziti VR headsetl mozné a jisté i zajimavé, jevi se nam prakti¢téjsi jako primarni zobrazovaci
platformu uzivat jina zafizeni. MUze tak jit o rizné mobilni zafizeni typu tabletd ¢i smartphont ¢&i bézné PC —
notebook. Na trhu existuje Siroka Skala feSeni podporujicich vizualizaci vytvofenych modell na vSech téchto
platformach a neni tedy problém zkombinovat vice vizualiza¢nich zafizeni. Prace s mobilnimi zafizenimi i
laptopem je také vyrazné snazsi a povéreny velici distojnik si bude moci byt ve stresové situaci jistéjsi s
ovladanim modelu.
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Obréazek 20 - Ukazka aplikace pro android zafizeni pro prohlizeni BIM modelti BIMx

6.6 Zavéry

Obdobné, jako tomu bylo jiz dfive v souvislosti s riiznymi (tehdy) nejnovéjSimi technologiemi, i oblast loT

a souvisejicich modernich Smart feSeni (at uz v souvislosti se sitémi 5G &i nikoliv) narazi na uskali pravni Upravy.
Patrné je to pfedevsim v USA, kde prvotni vinu nadSeni z modernich systému, typicky usnadfujici praci policistd,
zacaly doplfiovat vyrazné hlasy na ochranu osobnich udajd a soukromi jednotlivcu.

V tuzemskych podminkach je bohuzel zaostavani pravni Upravy za skutecnosti (pfedevsim pravé v technologické
oblasti) jistym pravidlem. V pfipadé zajmu o implementaci obdobnych technologii, jako napf. Zivy obrazovy pfenos
aktivit pfislusnikd policie, je zapotfebi diikladné zanalyzovat otazky ochrany osobnich udaji dle sou¢asné
evropské i narodni pravni Upravy pro pfedejiti pfipadnych zpétnych pravnich naroku.

V nékterych pfipadech, viz projekt Virtual Singapore, se projevuje také citlivost nejen na pravni tematiku, ale i na
obecnou bezpelnost. Vyskytuji se tak obavy, Ze praveé digitalni dvoj¢ata mé&st mohou byt cestou ke zneuZiti napf.
pro vrcholnou kriminalitu — teroristické utoky. Je tak zapotfebi uvaZovat nejen obrovské pfinosy nékterych
modernich feSeni, ale také si uvédomovat a zohledriovat, Ze nejni¢ivéjSi vynalezy vzesly z prvotné dobrého
umyslu (viz dynamit, atomova bomba).

Na jiné technologie je vS8ak mozné se zaméfit i bez pravnich a bezpe€nostnich prekazek. Vzhledem k vysoké
urovni pripravenosti mésta Plzefi na Smart feSeni ve vefejné oblasti obecné, vysoké mife zkuSenosti s projekty
obdobného typu a politickou podporou technicky vyvojovych &innosti Ize povazovat Plzefi za vice nez vhodného
kandidata pro vyvinuti a implementaci napf. systému predikce kriminality.

Potencialu 5G a jeho klicové vyhody v podobé moznosti pFipojeni tisicll zafizeni v malé oblasti bez nasledk
svych produkt(l tak, aby moznosti této sité a obecné konceptu loT byli schopni spotfebitelé vyuzit. Je vSak jiz ted
mozné pFedvidat tento stav ,v8eobecné a pIné propojenosti“. A¢koliv tak nékteré technologie (napf. zminény
model predikce kriminality) neni na prvni pohled nikterak svazany s problematikou 5G, jeho pIné vyuZiti a smysl
budou pIné rozvinuty az spolu s 5G. To totiz umozni real-time pfenos obrovského mnozstvi rliznorodych dat, a za
jejich pomoci mohou byt tyto systémy zlepSovany a zpfesiiovany s kazdou dalSi vtefinou.

Z pohledu hardwarovych pfinost 5G je vhodné zminit, Ze jeho nasazenim se vyrazné snizi riziko pretizeni sité.
Nicméné vzhledem k relativné kratkému dosahu jednotlivych 5G vysilacl, ktery vychazi z jejich vysokych
operacnich frekvenci, je mozné v pfipadé vypadku nékterych z vysilacl (napf. v pfipadé jejich poskozeni Ci
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zniceni) vyuzivat pojizdné vysilace, které se osvédcily v USA v ramci sité FirstNet pfedevsim pfi pfirodnich
katastrofach. Kooperace mésta Plzné s operatorem O2 se tak jevi jako idealni platformou pro pfipadné testovani
takového feseni.

Obdobné, jako ma americky FirstNet vy€lenény vlastni operacni kanal v pasmu Band 14 (700 MHz), bylo by
vhodné, aby obdobné byla nastavena Ceska (pfipadné méstska) sit pro slozky IZS. Datovy pfenos zivého
vysilani, napf. z dronq, je vysoce naro€ny a nemélo by se v krizové situaci stat, aby narazil na nedostate¢nou
kapacitu sité.

V souvislosti se zamérem mésta Plzné vytvofit a pouzivat 3D modely budov pro vzdalené Fizeni zasahu slozek
IZS (hasicl) velicim dUstojnikem, ktery tento 3D model bude mit k dispozici a bude tak mit pfehled o déni uvnitf
budovy, doporu¢ujeme $ir§i debatu se zastupci hasic¢li a investorem projektu.

Nejvhodnéji se vsak pro tyto ucely, bez ohledu na rozpocet, jevi vytvofeni modelu jednotlivych budov pomoci
technologie BIM a jejich vizualizace na mobilnich zafizenich, napf. tabletech.
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7 Metropolitni dispecCink




7.1 Obecné use casy

Cilem dopravni telematiky je vytvofit efektivné fungujici dopravni sit, ktera diky modernim technologiim pruzné
reaguje na vzniklé situace a zaroven v8em spravcim dopravniho systému a také uc¢astnikim provozu maximalné
usnadnuje veskeré ¢innosti souvisejici s dopravou. Dopravni sluzby vyplyvajici z fungovani inteligentnich
systémU se rozdéluji do nasledujicich kategorii:

e Sluzby pro cestujici a fidi¢e (uzivatelé) — informace o stavu dopravni infrastruktury (uzavirky, kongesce,
mimoradné udalosti), informace o dopravnich spojich, informace prezentované Fidi€im prostfednictvim
informacnich systému( na dalnicich a v méstskych aglomeracich (Zafizeni pro provozni informace — ZPlI,
Liniové Fizeni dopravy — LRD), aktudlni dopravni informace v médiich (radio, televize), poskytovani
dopravnich informaci fidic¢im pfimo do vozidla (dynamicka navigace, kooperativni systémy — C-ITS) apod.

e Sluzby pro spravce infrastruktury (spravci dopravni infrastruktury, spravci dopravnich terminal() —
sledovani kvality dopravni infrastruktury a jeji spravy (technické i ekonomické), fizeni udrzby dopravni
infrastruktury (letni, zimni), sledovani a fizeni bezpe€nosti provozu atd.

e Sluzby pro provozovatele dopravy (dopravci) — volba nejvyhodnéjsi trasy (s ohledem na jeji profil &i vliv na
zivotni prostfedi, dynamické fizeni), sledovani polohy vozidel a fizeni obé&hu vozového parku (dodrzovani
predepsané udrzby a prestavek), dalkova diagnostika vozidel, preference vozidel MHD na kfizovatkach atp.

e Sluzby pro vefejnou spravu — napojeni ITS systéml na informacni systémy vefejné spravy (ISVS),
sledovani a vyhodnocovani pfepravy osob a nakladu (dodrzovani jizdnich fadl verejné dopravy, sledovani
dodrzovani predepsané trasy nebezpecénych nakladl), feSeni financovani dopravni infrastruktury
(elektronické myto, elektronické dalni¢ni kupony), nastroje pro vykon dopravni politiky mést, regionu i statu.

e Sluzby pro integrovany zachranny systém — propojeni ITS systémU na IZS a bezpecénostni systémy statu,
efektivni organizovani zasahu pfi likvidaci havarii, nehod, zlepSeni prevence vzniku mimofadnych udalosti,
preference vozidel IZS na kfizovatkach atp.

e Sluzby pro finan¢ni a kontrolni instituce (pojistovny, leasingove spole¢nosti atd.) — elektronicka identifikace
vozidel a nakladd, sledovani a vyhledavani odcizenych vozidel, elektronické platby za ITS sluzby atp.

Klicem k efektivni chytré dopravni siti je vyvazeny rozvoj vSech zminénych oblasti, coz ma za nasledek uceleny a
vzajemné propojeny fungujici dopravni celek.

V Evropé a Asii je koncept Smart cities rozvijen nejintenzivnéji. Londyn, Soul a Stockholm pouZivaji senzory k
monitorovani provozu a fizeni pfetiZzeni po cela Iéta. Singapur umistil senzory téméf do vSech svych &asti s cilem
stat se nejchytfejSim méstem na svété. A Rio de Janeiro se stalo plakatovym ditétem inteligentnich mést se svym
technicky vyspélym centralnim opera¢nim centrem, které zaméstnava témér 400 pracovniku, ktefi sleduji vSe od
provozu po kli¢ova slova v mistnich socialnich médiich ve snaze odhalit trendy (nebo problémy) nez k nim dojde.

Dopravni telematika

Ocekava se, ze doprava a transport budou sektorem ¢islo jedna pro pfijeti technologii 5G v aplikacich IoT.

V soucasné chvili jsou jiz miliony automobilt propojené skrze telematické aplikace, jako je diagnostika vozidel,
sledovani polohy a pojisténi zalozené na aktivité nebo geolokaci uzivatell. Tyto aplikace vétSinou zahrnuji pfenos
malého objemu dat v realném &ase a dnes jsou vétSinou nasazovany pres tradi¢ni mobilni (2G / 3G / 4G)
technologie, které obecné poskytuji uspokojivy vykon pro zvladnuti jejich sou¢asnych komunikacnich potreb.

poskytovani sofistikovanéjSich sluzeb jako napfiklad:

Optimalizace navigacnich sluzeb
o GPS a udaje o rychlosti v realném ¢ase zachycené telematickymi sledovacimi zafizenimi,

o okamzité dopravni informace, jako jsou nehody a stavebni oblasti hlaSené ostatnimi fidi¢i na silnici, ale i
napfiklad poruchy dopravnich prostfedk(l ostatnich u¢astnikd provozu,

e informace o silnicich, jako jsou nehody a stavebni prace, rychlost silnice, $kolni zény atd.,
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e to vSe skrze vygenerovanou optimalni cestu pro fidi¢e skrze real-time navigaci.

Optimalizace trasy je pro spravu vozového parku velkym tématem z divodu Uspory finanénich i asovych
prostfedk(l véetné dopadl na Zivotni prostredi.

Analyzy fizeni

Bezpeclnost jizdy a bezpecnost silniniho provozu byly vzdy nejvyssi prioritou v oblasti dopravy. Provoz velké
globalni flotily €ini spravu bezpecnosti mimoradné naronou. Analyza chovani fidi¢u je tedy zasadni jak pro
spravu vozoveého parku, tak i pro samotné fidice. Obecné se uznava, ze lepsi pochopeni chovani pfi fizeni je
uzite€né pfi vyvoji vhodnéjsich bezpecnostnich reguli a politik, inteligentnéjSich systém(l vedeni fidi¢e nebo
systémU koucovani vedouci ke snizeni miry nehod, pfi ochrané majetku a povésti firem v&etné zivotu jejich
zameéstnancu (fidi¢u). Vstupni telematicka data do uvedenych use casli mohou byt data:

e souvisejici s rychlosti (prudké zrychleni, nepfiméfena rychlost, ¢asté zrychleni),
e souvisejici se zastavenim (prudké brzdéni, Casté zastaveni, asté brzdéni),
e souvisejici se zvladanim zatacek (prudké zataceni, zrychleni pfed zatackou, brzdéni pred sjezdem).

V8echna uvedena data a pfinosy mohou byt dale sbirany méstskymi dispecinkovymi sluzbami, ktera je mohou
dale vyuzivat pro kontinualni snizovani vzniku rizika dopravnich nehod skrze pfilezitost sbirat neomezené udaje o
chovani fidi€e a nehodach nebo objevovani vztahu mezi nehodami a skute€nymi jizdnimi navyky. Na to plynule
navazuje dalSi use case inteligentni mobility.

Kooperativni inteligentni mobilita

Ve stfednédobém horizontu se ofekava, ze nejvétsi dopad, ktery bude mit 5G v sektoru A&T, je umoznéni sdileni
informaci o provozu a podminkach na silnicich v realném €ase mezi automobily a ostatnimi uc€astniky silni¢niho
provozu. Kooperativni mobilita a asistence fidi¢d maji Siroké vyuziti v soukromé i vefejné dopravé. Technologie
vyzaduje vybudovani infrastruktury V2X (Vehicle-to-Everything) zaloZzené na 5G, vyrobené ze silni¢nich senzord a
zakladnovych stanic V2X, kromé komunikaénich zafizeni 5G do vozidel a dalSich uéastnik{ silniéniho provozu
(napf. chodci, cyklisté atd.). Analyzou provozu v realném case (shromazdéna data ze silni¢ni infrastruktury a
vozidel na silnici) by takové inteligentni dopravni systémy byly schopny v&as varovat fidiCe pfed nebezpenymi
podminkami na silnici, dopravnimi bloky a hrozicimi bezpe&nostné kritickymi situacemi. V sou€asné dobé je
mobilni komunikace V2X podporovana v sitich LTE jako sou¢ast 3GPP Rel-14 & 15, zatimco V2X zaloZena na
5G bude pFedstavena jako soucast 3GPP Rel-16, ktera ma byt vydana v roce 2020.

Priklad: SK Telecom stavi v Soulu inteligentni dopravni systém s podporou 5G.
Vyuziti roboti a autonomnich prostredki

VSeobecna shoda primyslového sektoru svédEi o faktu, ze vyuziti 5G je mozna nejrelevantnéjsi ve smyslu
pfipojeni pramyslovych robotl s riznym stupném mobility, od statickych kolaborativnich robotl po pIné mobilni
roboty, jako jsou autonomni fizena vozidla (AGV). Tato vozidla budou mit mnoho senzort pro sledovani situace,
ktera se diky technologickému pokroku budou stavat stale pokrocilejsi a inteligentn&jsi sméfujici k samostatnému
vykonavani rliznych ukold, jako je pohyb zbozi, riznych nastroju dopravy nebo pfimé provadéni oprav.

PFizpusobeni dostateéného mnozstvi schopnosti do téchto vozidel v§ak muize byt velmi narocné a drahé,
zejména pro ty mensiho charakteru. 5G technologie s témito problémy muize vyznamné pomoci. Diky své nizké
latenci a vysoké spolehlivosti usnadni 5G pfesmérovani ¢asti (pokud ne viech) téchto potfeb na cloudové
servery, a tim minimalizuje hardwarovou slozitost (a naklady) t&chto zafizeni.

Priklady:

e projekt Transformer — demonstrace mobilniho robota (pfipojeného na cloud) provadéjiciho skladové
operace,

e Ericsson zkousSi 5G pro pfipojeni bezdratovych vyrobnich robotd v tovarné Audi.
Video dohled

Video dohled doprovazeny roz8ifenou datovou analytikou je dalSi aplikace s vysokym potencidlem ve vztahu k 5G
pfipojeni. Vzhledem k rostoucimu ohroZeni vefejné bezpec&nosti v poslednich letech mnoho vlad a obci po celém
svété investuje do vefejného dohledu a bezpecnostnich systému a oCekava se, ze tento trend se v budoucnu dale
urychli.

V soucasné dobé se vétSina verejnych kamerovych systémi stale spoléha na kabelové pfipojeni i kdyz pfijeti
bezdratové komunikace, jako je Wi-Fi nebo mobilni sit, si ziskava ¢im dal vétsi popularitu. Zatimco Wi-Fi je
preferovanou metodou ve statickych CCTV systémech, mobilni pfipojeni, zejména LTE, je oblibenéjsi pro
docasné statické instalace (napf. stavenisté a vefejné akce jako jsou koncerty, festivaly, volebni shromazdéni
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atd.) nebo na mobilnich zafizenich (napf. kamery instalované na vozidlech jako jsou policejni auta, prostfedky
verejné dopravy, sledovaci drony nebo zafizeni na téle policisti/hasicl).

Zatimco sité LTE nabizeji sluSnou aroven vykonu pro vzdaleny pfistup k zivému HD videu, pfijeti 5G poskytne
zvySeni vykonu pozadované pro sofistikovanéjsi analyzu obsahu videa v realném Case a nasazeni velkého poctu
kamer.

PFiklad: Samsung a KDDI ukazuji demonstraci pfenosu monitorovaciho videa UHD v realném Case pfes 5G.
Inteligentni osvétleni

Automatické stmivani vefejného osvétleni bez pfitomnosti chodcl nebo vozidel, inteligentni osvétleni maze Setfit
energii a snizovat svételné znecisténi, a pfitom stale udrzovat sousedstvi v bezpeci. Chytré osvétleni se zacalo
zavadét ve méstech jako soucast Smart City iniciativa. Napfiklad San Diego prostfednictvim svého systému a
instalace téchto inteligentnich svétel usetfi odhadem 1,9 milionu USD ro¢né. Potencial Uspory v USA z tohoto
pristupu se odhaduje na vice nez 1 miliardu dolar(i roéné. Chytré osvétleni pfipojené k méstské Sirokopasmové
siti maze také sledovat kvalitu mistniho ovzdusi. Pfidani této urovné pfipojeni k inteligentnimu LED osvétleni
muze také snizit naklady na udrzbu systému osvétleni.

Verejna doprava

Se zvySenou konektivitou sité mlze systém vefejné dopravy zkratit ¢ekaci dobu cestujiciho a zaroven
optimalizovat trasu dopravnich prostfedkud vefejné dopravy. Poskytovani informaci pfepravnim operatoriim minutu
po minuté o poctu uzivateld, ktefi pouzivaji systém, nebo ktefi hodlaji systém pouzivat na konkrétni ¢as, pomuze
zvysit vyuziti systému, a umozni dynamické smérovani pfepravnich prostfedk(.

Verejné parkovisté

S dostupnymi informacemi v realném ¢ase o prazdnych parkovacich mistech napfiklad pomoci 5G senzord na
pouli¢ni lampé, budou fidi€i moci rovhou sméfovat na konkrétni misto a nebudou muset objizdét vétsi okruh pfi
hledani volného mista. V kombinaci s inteligentnimi méficimi systémy, které jsou jiz v nékterych oblastech
nasazeny, a pokro€ilym bezdratovym pfipojenim by tato opatfeni mohla zvysit pfijmy z parkovani o 27 % a
zarovern pomaha snizovat dopravni zacpy.

Podpora cyklistiky

Dalsi cestou k udrzitelnéjSi dopravé a snizeni pretlaku na silnicich zejména v centru mést je zvySovani atraktivity
cyklistické dopravy. Vybudovani funkéni cyklistické infrastruktury a rozvoj sluzeb poskytujicich sdilena kola ma do
budoucna potencial ulevit doprave v pfetizenych centrech mést.

PFikladem podpory cyklistiky pomoci smart technologii mize byt napfiklad systém spole€nosti Siemens, ktery
propoji cyklistu s méstskou siti. Centrum Fizeni provozu pak dokaze umoznit cyklistovi plynuly prijezd méstem
pomoci prioritizace jeho prijezdu na kfizovatkach.

7.2 UskuteCnéné projekty mésta Plzen

Reseni dopravy je jednou z priorit mésta Plzné, pfic¢emz problémovou &asti dopravniho systému je zejména
automobilova doprava. Ta sice nabizi pro jednotlivce rychlost, komfort i svobodu v naplfiovani individualnich
pozadavk(l, ma vSak znacné spoleCenské dopady (vyCerpavani kapacity ulicni sité, zabory vefejného prostoru,
znecisténi ovzdusi atd.). Nefizeny narust aut by zanedlouho prekrogil kritickou mez, za kterou by zahlcené ulice jiz
prestaly fungovat. Cilena organizace dopravniho systému je tedy nutna jak z celospole¢enského hlediska, tak
z hlediska jednotlivych fidicu.

Cile rozvoje dopravniho systému lIze shrnout do dvou zakladnich bodii:
o (astecné snizit podil automobilové dopravy ve prospéch méstské hromadné, pési a cyklistické dopravy,

e snizit po€et aut zatéZujicich centralni ast mésta.
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Metropolitni dispecink

Metropolitni dispe€ink mésta Plzné je v tuto chvili pod zastitou dopravniho podniku mésta Plzné. Z tohoto duvodu
inovace, tykajici se dispecinku, zahrnuji primarné feSeni pro mobilitu ve mésté. Nicméné sou€asna ambice je nyni
rozsifit potencialni FeSeni smart mobility i do dalSich témat, ktera pracuji s jesté vétSimi agregaty dat o provozu
mésta a optimalizuji jeho chod. ZamySlené projekty jsou nyni ve fazi pfipravy, jejichz inspiraci by mély byt mimo
jiné i vystupy této studie.

Projekt Elektromobilita

Do budoucna je nutné pocitat s nartstajicim poctem elektromobild a automobilt s hybridnim pohonem, mésto
Plzen se proto snazi v ramci koncepce rozvoje elektromobility budovat potfebnou infrastrukturu, a postupné
rozSifuje sit’ nabijecich stanic pro elektromobily.

Cile
e plnéni strategie elektromobility,
e zlepSeni zivotniho prostiedi.
Vystupy

V souladu se Strategii Smart City mésta Plzné a v ramci platné studie elektromobility mésta Plzné byla vystavéna
na parkovisti Zoologické a botanické zahrady mésta Plzné prvni vefejna nabijeci stanice pro elektromobily. Lze
vyuzit dvé nabijeci mista s pfipojenim typu Mennekes Typ 2.

DalSi snahou o naplnéni koncepce elektromobility bylo zakoupeni prvniho elektromobilu Magistratem mésta
Pizné, jenz bude slouzit pfedevsim pro rozvoz a svoz interni posty a drobného materialu mezi jednotlivymi
budovami magistratu. Soucasti je i nova dobijeci stanice, ktera je nainstalovana ve dvore radnice na namésti
Republiky.

Do projektu se nedavnym zakoupenim hybridniho vozidla pfihlasil i plzefisky centralni obvod (UMO3). K nové
zakoupenému hybridnimu vozidlu pfibyla i nabijeci stanice, ktera bude slouzit i pro potfeby navstévnikl Gfadu.

Projekt sdilené kolobézky

Vyuzivat kolobézku k pfepravé po mésté je ekologické, levné, zdravi prospésné a v neposledni fadé zabavné —
prosté po vSech smérech smart.

Cile

® rozSifit moznost alternativnich zpGsobl dopravy v Plzni,

® nabidnout obéantm rychlou, ekonomicky vyhodnou a ekologickou pfepravu v centru mésta pomoci
sdilenych kolobé&zek.

Vystupy

Na podzim 2019 v Plzni vzniklo 5 stanovist, na kterych najdou lidé celkem 35 Zlutych kolobézek. Parkovaci
stojany jsou umistény v prostoru na namésti Republiky, u Studijni a védecké knihovny Plzefiského kraje, v arealu
DEPO2015, u ZapadoCeského muzea a Wilsonova mostu.

Kolobézku si v testovacim provozu, ktery mél skoncit na jafe 2020, mohou zajemci pUjcit zdarma. V prvni fazi
(zhruba do konce listopadu 2019) je tfeba mit nabitou Plzeriskou kartu alespon na 90 dni, poté bude mozné
vypUjcku uskutecnit s jakoukoliv Cipovou kartou zaregistrovanou ve Studijni a védecké knihovné Plzeriského kraje
nebo v DEPO2015. Do budoucna se pak chysta vznik specialni aplikace.

Kolobézku je mozné si pujcit a pozdéji vratit na libovolném stanovisti kazdy den mezi 7.00 a 20.00 hodinou.
Maximalni doba vypUj¢ky je 30 minut.

Za vznikem sluzby stoji spolek ,k svétu®, Méstsky obvod Plzer 3 podpofil realizaci projektu dotaci ve vysi 1,3
milionu korun. Do budoucna se pocita s rozSifenim sdilenych kolobé&Zek i do dalSich lokalit.

Projekt chytré parkovani

| parkovat se da chytfe. V centru mésta mizete vyuzit aplikaci ParkSimply Plzen a zaplatit za parkovné
odkudkoliv, jen pomoci mobilu.

Cile
® rozsifit moznost uhrady parkovného,

® nabidnout ob&anlm rychly zpisob uhrady parkovného odkudkoliv,
® zpiehlednéni evidence uhrady parkovného.
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Vystup

Plzen spustila od pondéli 29. ¢ervna 2020 v parkovaci zéné A novy zplsob evidence uhrady a kontroly
parkovného, a to pfes registracni znacky, tedy zadanim SPZ. Novy systém umoziiuje platit pfes aplikaci v mobilu,
nebo i nadale pomoci parkovaciho automatu, do néhoz je nutné zadat registrac¢ni znacku vozu.

Nova aplikace na uhradu parkovného se nazyva ParkSimply Plzen. Je uzivatelsky pfivétiva a intuitivni. V mobilu
staCi zadat registracni znac¢ku, zvolit dobu parkovani a zaplatit online pomoci platebni karty. Pfi dalSim pouziti se
jiz registracni znacka automaticky nabizi. Aplikace umoziiuje uloZeni vice registracnich znaek. Pomoci nékolika
kliknuti jde v pfipadé potfeby dobu stani prodlouzit. Aplikaci si mohou zajemci zdarma stahnout na operacni
systém Android i iOS.

Zmeénu ale zaznamenali vSichni Fidi€i, nejen ti, ktefi vyuzivaji aplikaci. Na parkovacich automatech je nové nutné
zadat registraCni znacCku vozidla. Poté Uhrada za parkovani probé&hne uz standardné&, hotové nebo platebni
kartou, v€etné volitelného obdrzeni parkovaciho listku. Registracni znaCku musi vyplnit kazdy, a to vzhledem k
jednotné evidenci pro pfehlednou kontrolu uhrady parkovného, do které se budou ukladat platby z aplikace,
vS§echny uhrady z parkovacich automatt a zaroven vydané rezidentské karty.

Na parkovacich automatech lidé najdou navod k uhradé pomoci nového systému, pokud by méli jakékoliv dotazy,
mohou zavolat na &islo uvedené v informacnim textu.

Plzen chce pilotni provoz v zoné A vyhodnotit do nékolika mésicl. Pokud se ukaze jako efektivni a pfinosny, mohl
by se postupné rozsifit i do ostatnich parkovacich zén ve mésté.

Projekt Karkulka PMDP

Sdilena auta pro obyvatele Plzné a okoli — pro v§echny vyznavace prepravy Setrné k pfirodé i penézence je tu
carsharingova sluzba Karkulka.

Cile

¢ nabidnout jednodussi a ¢asto ekonomic¢téjsi alternativu k vlastnéni automobilu,

e primérné osobni vozidlo je v provozu pouze 5 % €asu, ale jeho vlastnictvi s sebou stejné nese podstatné
fixni naklady. Pro fidiCe, ktefi za rok ujedou méné nez 10 tisic kilometrd, je ekonomicky vyhodnéjsi
vyuzivat sdilena auta. Uzivatelim sdilenych aut navic odpadaji jakékoliv starosti, technické i
administrativni, s pé¢i o vlastni vozidlo,

e zarovef ma carsharing pfispét ke zpomaleni trendu riistu aut ve mésté. Kazdé sdilené auto diky
efektivnéjSimu vyuziti vozi nahradi az deset vozidel v osobnim vlastnictvi. Pfi dostateéném rozSifeni této
sluzby Ize proto pfedpokladat i redukci problému s parkovanim.

Vystup

V ulicich PIzné jsou k dispozici ¢ervena sdilena auta, ktera si zajemci po online registraci mohou snadno
zarezervovat pomoci mobilni ¢i webové aplikace a vyuzit pro cesty v ramci celé EU. Po skon&eni jizdy uzivatel
zaplati pouze za Cas a ujeté kilometry.

Jiz v pribéhu prvnich mésicl se k vyuzivani sluzby zaregistrovalo pfes 400 uzivatelu. Primérné vyuziti vozu
kontinualné roste a v sou€asnosti pfesahuje 4 hodiny denné kazdého vozidla.
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Projekt Novy e-shop Plzeniské karty

Pfedplatné pro jizdu v MHD mUzete pohodiné vyfidit ze svého mobilu nebo tabletu — aplikace upozorni i na
koncici platnost kuponu nebo expiraci Plzeriské karty.

Cile

® nasazeni nového e-shopu pro dobijeni Plzeriské karty, ktery kromé uZivatelsky pFivétivéjSiho prostfedi
umi také upozornit cestujici na koncici platnost kupdnu nebo na nizky zlstatek na elektronické
penézence.

Vystup

Novy e-shop je jiz responzivni, cestujici si tak mohou pfedplatné nebo elektronickou penézenku kdykoliv
pohodiné dobit na svém mobilnim telefonu &i tabletu. Daldi zménou je rozSifeny nahled na stav Plzeriské karty. V
prostfedi e-shopu ma uzivatel pfehled o historii kupont ¢asového predplatného, vysi elektronické hotovosti nebo
expiraci Plzeriské karty.

E-shop také nabizi registrovanym uzivatelim nastaveni upozornéni na kongici platnost kupénu ¢&i na nizky
zUstatek na elektronické penézence prostfednictvim e-mailu.
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7.3 Case studies technologii

V této kapitole jsou popsany smeéry smart technologii v oblasti dopravy. Jak bylo pfedeslano v kap. 7.1, sou€asny
,State of the art* v oblasti smart dopravy se pohybuje pfedevSim okolo tématiky IoT, tedy V2V, V2X a
inteligentnich metropolitnich dispecinkd. Naprosto nové (konec r. 2020) se vSak jiz vyskytuji naznaky uziti
pokrocilejSich technologii, konkrétné autonomni vozidla. Je tak jiz v nedaleké budoucnosti spojeni vSech
prezentovanych technologii a schopnost (nikoliv nutné vhodnost) nastavit plné automatizované fizeni dopravy
vCetné autonomnich vozidel.

7.3.1 Tampere, Finsko — Systém pro zvyseni bezpecnosti chodcl

V ramci regionalni dopravy ve Finsku, konkrétné mésté Tampere, dochazi v sou¢asné dobé k obnoveé stavajicich
systémuU. Tyto maji usnadnit nakup autobusovych jizdenek, umoznit poskytovani podrobnéjsich informaci

o0 aktualni poloze autobusi a zajistit lepsi planovani tras autobusl za vyjime&nych okolnosti. Tyto systémy se
zameéfuji na tfi hlavni oblasti:

1. Poskytovani informaci v realném ¢€ase v pribéhu vyjimeénych situaci

Novy informacni systém umoziiuje cestujicim pfijimat informace o vyjimkach a poruchovych situacich, jako jsou
dopravni nehody, a to v realném ¢ase. Informacni systém také dava autobusim pfednost na kfizovatkach aby
zvySil pfesnost jizdniho fadu a zkratil tim dobu jizdy. Novy informaéni systém byl implementovan na konci roku
2019.

2. Zvysena automatizace pfi planovani verejné dopravy

Trasy a jizdni fady vefejné dopravy jsou planovany pomoci moderniho planovaciho systému, ktery nahrazuje
soucasny planovaci systém z roku 2001. Pouzivani plvodniho systému vyzadovalo velky objem manualni prace,
kterou Ize v ramci nového systému snadno automatizovat.

3. Bezpecnost chodcu

Urbanizace zvySuje pocet lidi pohybujicich se v metropolitnich oblastech. Se zvySovanim silni¢niho provozu se
samoziejmé zvySuje i riziko dopravnich nehod, zejména pak na kfizovatkach. Riziko zranéni a smrti je zvlasté
vysoké pro chodce, které je z toho dlivodu potfeba chranit.

Aby se zvysila bezpe&nost méstského provozu a pfedchazelo se nehodam, mésto Tampere a pfedni IT
spole¢nost Tieto pfedstavili pilotni FeSeni vyuzivajici technologii Al a loT. Pilotni feSeni vyvinuté jako soudast
vyvojového programu Smart Tampere mize pomoci snizit po¢et nehod chodct a vozidel v méstskych
kfizovatkach. ReSeni je postaveno zplisobem, ktery brani identifikaci jednotlivych osob nebo vozidel, aby
nevyvstavaly hrozby ze zneuzivani osobnich udaju.

Pomoci umélé inteligence (Al) a internetu véci (loT) mize navrhované feSeni automaticky detekovat, kdy chodec
planuje prejit ulici po pfechodu. Vystrahu Ize pfenaset na automatické dopravni znacky a v budoucnu se pocita

s integraci do vozidel. Systém muze rovnéz slouzit jako jeden ze stavebnich kamenu pro technologii autonomnich
vozidel.

Popis technologie

Technologie funguje na zakladé pokrocilého zpracovani obrazovych dat. Zakladem jsou data z kamer osazenych
na jednotlivych kfizovatkach, ktera jsou zpracovavana umeélou inteligenci v cloudovém prostiedi. Kdyz algoritmy
systému zaregistruji, Ze chodec zac€ina pfechazet ulici, vydaji vystrahu, kterou Ize pfenést na daldi pfipojené
systémy, napfiklad na automatické dopravni znacky. V budoucnu bude mozné vystrahu prenaset pfimo do
chytrych vozidel a upozorfiovat tak fidiCe prostfednictvim fidiciho panelu v automobilu.
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»VylepSenim stavajici technologie monitorovani provozu pomoci umélé inteligence mizeme lépe identifikovat
rizika dopravnich nehod,” fika Jari Torkkola, programovy feditel, Tieto Product Development Services. "Systém
sleduje pohyby vozidel a chodcll a rozpoznava, kdy ma chodec v imyslu prejit ulici." Zejména v oblastech

s omezenou viditelnosti muze systém pomoci pfedchazet vaznym dopravnim nehodam.

Obrazek 21 - llustrace fungovani systému detekce chodcu

Prinosy technologie

Vysledky jsou slibné. Za idealnich podminek dosahuje systém presnosti 99 %. Pfesnost naméfena v noci
dosahuje rovnéz vysokych Cisel, konkrétné 75 %.

"ldentifikovali jsme nejbéznéjsi typy dopravnich nehod mezi vozidly a chodci. Pomoci nich jsme vytvofili
algoritmus, ktery dokaze predvidat pohyb vozidel a chodcll po ulici.” fika Pekka Stenman, dopravni inzenyr,
mésta Tampere.

Nové feSeni ma kromé posileni bezpe€nosti provozu mnoho dalSich potencialnich vyuziti. Jiz nyni mésto ziskava
informace o provozu vozidel, ale o provozu chodcl téméF zadné. Cilem je pochopeni, jak se lidé pohybuiji,

coz nabizi zkonstruovat tepelné mapy tokd chodcli v Tampere. Ty pomohou s planovanim dopravy i s ochledem
na né a poskytnou potencial pro dalSi zajimavou pfilezitost, a to zavadéni inteligentnich technologii do semaford,

které budou vyuZivat pravé i data o chodcich.

Tato implementace také poskytla dal$i kousek do skladacky systému autonomnich vozidel. Kritickou otazkou je,
jak dobfe jsou samofidici vozidla schopna rozpoznat pfekazky a vyhnout se jim. Tento typ systému rozpoznavani
chodcl by autim mohl poskytovat real-time informace o jednotlivych detekovanych chodcich a zaroveri
zpracovana dlouhodoba data (napf. ony tepelné mapy), ktera by pro autonomni vozidla mohla byt napf. voditkem
pro zvySenou ostraZitost v ur€itych lokalitach.
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7.3.2 Linec, Rakousko — loT ve vefejné dopravé

Linec je druhou nejvétsi hospodarskou oblasti Rakouska a ttetim nejvétsim rakouskym méstem. Zije zde cca 200
tisic obyvatel, a to v relativné husté zastavbé (oproti Plzni o vice nez polovinu vy$si hustota osidleni). Mésto se
vyznacuje mj. také vysokym poctem univerzit, coz ho €ini pfirozenym centrem mladSich generaci. Z dGvodu
vysokého poctu vrcholnych vzdélavacich instituci a studentstva jsou zde vhodné podminky pro testovani a
pfipadnou implementaci smart feSeni. Mésto implementovalo RIS3 strategii (Research and Innovation Strategy
for Smart Specialisation — Vyzkumna a inovacni strategie pro inteligentni specializaci), v ramci které se zamérfuje
na podporu inovaci. V implementaci smart feSeni hojné vyuziva formu PPP.

Linec patfi mezi svétové lidry v oblasti Smart dopravnich feSeni. V PPP spolupraci se spole¢nosti Cisco a
méstskou spolecnosti Linz AG poskytujici pro cely region sluzby v energetice, dopravé aj. mésto provedlo
revoluci ve své vefejné doprave. VSe zacalo v roce 2015, kdy Cisco a Linz AG v ramci pilotniho projektu napojili
jednu tramvaj do sité IoT a udélali z ni vefejny Wi-Fi hotspot.

Popis technologie

Mésto ve spolupraci s Cisco a Linz AG pfipojilo v§ech svych 60 tramvaiji, 400 automatd na listky a necelé dvé
stovky novych autobust do sité loT. Zaroven vSechny z nich funguji jako vefejné Wi-Fi hotspoty. Data z rznych
senzorl ve vozidlech, ale i v infrastrukturnich prvcich a jinych zafizeni jsou unifikovana a pfenasena do hlavniho
fidiciho centra, kde dopravni dispecefi tato data snadno mohou zkoumat a vytéZovat tak, aby pfinesla dalsi uzitky
obcanim.

Z kazdého dopravniho prostfedku je extrahovano pfes 500 rliznych datovych sestav. Tyto sestavy pak zahrnuji
real-time data o technickém stavu komponent i celych tramvaiji a jejich stavu, napf. teploté, stabilité napajeni
apod.

Tato data a loT konektivita jsou pak vyuzivany:

e na navéstich jednotlivych zastavek. Tato navésti obsahuiji displeje, na kterych je vidét aktualni poloha
dopravniho prostfedku, opét v realném &ase, a jak dlouho mu potrva pfijezd do stanice. Zarover poskytuji
presné informace napf. v pfipadé nehody na kfizovatce, ktera tramvaji znemozni prijezd,

e pro analyzu chovani jednotlivych Fidi€l pfi Fizeni dopravniho prostfedku. Na zakladé této analyzy pak Linz
AG (v roli mistniho dopravniho podniku) pfipravil pro fidi€e instruktazni kurz, ktery mél za cil zvysit
efektivitu jejich fizeni. Diky tomu doSlo ke snizeni spotfeby energie,

e pro zvySeni bezpec€nosti a reakénich dob v pfipadé krizovych situaci — k tomu jsou vyuzivany videozabéry
z bezpecnostnich kamer, které dispecefi pravidelné sleduji real-time a mohou tak promptné reagovat,

e ke vzdalené udrzbé automatu na listky, €imz se sniZuje jejich €as mimo provoz a naklady na udrzbu.

Prinosy technologie

Nasazeny dispecersky systém a konektivita jednotlivych prvkd méstské dopravy pfinesly benefity v nékolika
oblastech — bezpecénosti v hromadné dopravé, efektivité dopravy a udrZitelnosti Zivotniho prostfedi.

Spole¢nost Linz AG odhaduje, Ze zefektivnénim vefejné dopravy a chovani fidi¢l se usetfi okolo 100 tun CO2
kazdy rok.

Komplexni data z dopravnich prostfedku i z automatd na listky oteviely prostor prediktivni udrzbé, ktera do té
doby neexistovala. To pomaha snizit naklady na udrzbu a zvySuje ¢asovou provozuschopnost jednotlivych
zafizeni. Do zavedeni tohoto systému udrzbovi technici o poruSe automatu nevédéli, dokud se k nim nedostala
stiznost nékterého cestujiciho.
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7.3.3 Soul, Korea - Inteligentni dopravni systém

Jizni Korea se umistila v ramci Asijského indexu digitalni transformace na druhém misté hned za Singapurem a
pfed dalSimi deviti zemé&mi zahrnutymi v tomto indexu. Za poslednich 60 let zazila obrovsky pfiliv populace do
mést a velkou ¢ast z toho pojima Soul. Smart Cities koncept je tak v tomto prostfedi silnym tématem a hraje
strategickou roli v narodni politice ohledné ¢étvrté industriaini revoluce (viz Pramysl 4.0).

Ackoliv je oblasti smart FeSeni v Soulu obrovské mnozstvi a neni mozné jmenovat vSechny, je vhodné nastinit
jejich strukturu a komplexnost sméfovani mésta vici Smart feSenim. Nize uvadime nékteré zakladni z nich:

e smart metering,

e sdileni raw (surovych, originalnich) open dat,

e expanze smart platforem pro ob&anskou participaci na spravé mésta a politice,
e darovani pouzitych smart zafizeni do nizkopfijmovych rodin,

e inteligentni dopravni systémy.

Poslednim jmenovanym se zabyva v Soulu TOPIS. TOPIS (Seoul Transport Operation & Information Service) je
integrované centrum Fizeni dopravy, které fidi a spravuje dopravni situaci v Soulu. To ¢ini diky shromazdovani
dopravnich dat ze systému spravujicich dopravu (Bus Management System — BMS, systém dopravnich karet,
bezobsluzné kontrolni systémy) a od organizaci zabyvajicich se dopravou — Narodni dopravni vysilani, Soulska
metropolitni policejni agentura a;.

Popis uzitych technoloqii

Systém provadi shromazdovani informaci o provozu autobus(, poctu lidi vyuzZivajicich vefejnou dopravu, hustoté
a rychlostech dopravy, mimofadnych situacich jako jsou dopravni nehody ¢&i demonstrace, o stavu rychlostnich
silnic a dal$ich informaci tykajicich se dopravy. Tato data systém zpracuje a na jejich zakladé poskytuje
informace fidi€um, snizuje hustotu provozu (at’ uz preventivnhé nebo reaktivné) a brani nahlym dopravnim
problémim.
V ramci systému fizeni dopravy byly spustény pfedevsim nejmodernéjsi C-ITS feSeni:

e 5G konektivita umoziiuje pfipojeni V2V (vozidlo-vozidlo), V2I (vozidlo-infrastruktura), V2P (vozidlo-

chodec) a V2X (vozidlo-cokoliv),

o celkem 34 sluzeb do konce unora 2021, které povedou fidi€ské navyky a pfispéji k bezpecnosti,
plynulosti, ekonomicnosti a ekologi¢nosti provozu,

e 24 smart bezpe€nostnich sluzeb zahrnujici aktualni barvu svételné signalizace na semaforu a zbyvajici
Cas do prepnuti, pfebihani chodct, neopravnéného parkovani aj.

Technologie byla pilotné nasazena na celkem 1700 vozidel — 1600 autobust a 100 vozidel taxi.

Prinosy technologie

Uzita smart feSeni se zaméfuji predevsim na plynulost provozu a bezpe€nost jeho uc¢astnikl. O¢ekava se

v souvislosti s jejich hromadnym zavedenim se snizenim poc¢tu nehod az 0 30 %. Kromé samotnych uzitkl
technologie jde také o nezbytny pfedpoklad pro fungovani plné autonomnich vozidel. Ty Jizni Korea testuje
v jiném mésté&, Sejongu, a dokonce jiZ spustila pilotni provoz autonomnich vozidel taxi na vyhrazeném useku
silnic. Do roku 2023 je zde planovano nasazeni autonomnich autobusu.

V soucasnosti jde o jeden z nejpokrocilejSich, ne-li nejpokrocilejsi smart systém v bézné dopravé na svété.
7.3.4 Santander, Spanélsko — loT mésto senzorti

Mésto Santander je stary pfistav na severnim pobfezi Spanélska. Kromé decentniho turistického vyuZiti
dlouhodobé nemélo velky mezinarodni vyznam do doby, nez bylo v roce 2010 vybrano, aby se stalo evropskym
testovacim zazemim pro technologie smart city zaloZzené na sbirani dat pomoci senzort a jejich nasledného
zpracovani. Technologie stala v roce 2010 okolo 11 milion dolar(i a mésto iz pozdéji neziskalo dalSi financovani
na navazujici koncepé&ni projekty. Pfesto i dnes, po 10 letech, jde o vyznamny a ve svété témeér unikatni projekt.

Popis technologie

Od roku 2010 bylo do centra mésta a jeho okoli umisténo 12 500 senzort, které méfi vSe od mnozstvi odpadku v
kontejnerech, pfes pocet dostupnych parkovacich mist az po velikost dav na chodnicich. Senzory na vozidlech,
jako jsou policejni vozy a taxiky, navic méfi irovné znecisténi ovzdusi a aktualni dopravni podminky.
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Data z téchto senzorll jsou pfenasena do pocitacu, které analyzuji informace v realném ¢ase a davaji Gfednikum
mésta takovy obraz, ktery jim umoznuje upravit mnozstvi spotfebované energie, objem odpadu k odvozu v daném
tydnu a objem vody potfebné k pokropeni travnikih méstskych parkd.

Mésto zaroven zpfistupnuje sva data, ¢imz programatoriim umozfiuje vytvaret smart feSeni umoznujici napfr.
zZjistit, kdo vystupuje v koncertnich sélech pouhym nasmérovanim mobilniho telefonu na budovu. Monitorované
oblasti v€etné jejich vyuZiti jsou napf. tyto:

e technologie pro spravu parkovacich mist je jednim z projekt(l, které jsou relativné jednoduché na
implementaci, ale maji obrovsky pfinos pro obyvatele. Informace o parkovani se zobrazuji na specialnich
panelech umisténych na hlavnich kfizovatkach ve mésté, takze kazdy, kdo mifi do centra, bude mit
pfedstavu o tom, kolik mist je aktualné k dispozici a kde konkrétné se tato volna mista se nachazi,

e senzory v pouliénich lampach pro méreni teploty, hladiny CO v ovzdusi, hluku, hustoty provozu; svétla se
ztlumi, pokud na ulici nikdo neni (smart lighting) aj.,

e zvukoveé senzory zachycuji sirénu sanitky a v pfipadé detekce tohoto zvuku vytvofi ,zelenou vinu® pro jeji
plynuly prijezd,

e senzory v odpadkovych koSich a popelnicich sleduji stav jejich naplnéni a tato data pfispivaji
k efektivnéjSimu fizeni svozu odpadu.

Pfinosy a nevyhody technologie

Projekty vyuzivajici senzory Setfi Spanélskému méstu znacéné finanéni ¢astky. V pfipadé energii az 25 % nakladd,
ve svozu odpadu asi 20 %, protoze vozidla odvazejici odpad pfijedou az ve chvili, kdy je popelnice naplnéna a
zaroven jsou jednotlivym vozidlim planovany a optimalizovany trasy, ¢imz dochazi k uspofe jak personalnich
naklad(, tak nakladi na pohonné hmoty. Systém spravy parkovacich mist poskytuje fidi€um rychlé feseni
problému, kde zaparkovat, a pomaha spravcim mésta snizit dopravni zatizeni a znecisténi ovzdusi.

Technologie hromadného nasazeni senzor( je v pfipadé pfimého napojeni na fFidici mechanismy mésta velmi
kfehka vzhledem ke snadnému poskozeni ¢i chybé senzorl nebo centraly. Je tak tfeba mit systém dobre
odladény, aby pfipadna porucha senzoru nemohla zpusobit néjaké dalsi Skody. ZvySuje se samozfejmé také
nachylnost na hackerské utoky.

Obdobné jako v pfipadé technologie Body-worn cameras je tu také otazka rozporu mezi soukromim a
bezpecnosti. Senzory, které zachycuji zvuk, video a polohu jednotlivel, mohou byt uzite€¢né, ale existuje obava ze
zneuzivani technologie ke sledovani osob.

7.3.5 Tel Aviv, Israel — vzorem v pristupu k rozvoji smart city

V poslednich letech vyvinulo mésto Tel Aviv jedinecny pfistup zdola nahoru (bottom-up) k projektu Smart City,
zameéfujici své usili spiSe na pfimé sluzby zaméfené na obyvatele neZ na drahou a rozsahlou infrastrukturu. Tato
pfipadova studie vysvétluje strategii Tel Avivu a ukazuje, jak bylo dosaZzeno vysoké urovné inteligentnich
méstskych sluZzeb pomoci decentralizovanych, nizkonakladovych metod. Tato studie popisuje, jak mésto Tel Aviv
navrhuje, vyviji a udrzuje své chytré sluzby a jaké podnika kroky k naplnéni iniciativy Smart City. Unikatni pfistup
Tel Avivu ke konceptu smart city, kdy se soustfedi se spiSe na své obyvatele, nez na fyzickou infrastrukturu byl
uznan mimo jiné vyhrou ceny ,World Smart City Award“ na kongresu ,2014 Smart City Expo World*, ktery se
konal v roce 2014 v Barceloné.

Ve svété, ktery si uvédomuje silu procesniho fizeni zdola nahoru v oblasti smart city, je Tel Aviv pfiklad toho, jak
vyuzit tento pfistup k prospéchu celého systému zavedenim fady praktickych feSeni a koncep&niho ramce. Tento
model, navzdory svym slabostem, mlze slouzit jako prototyp udrziteIného inteligentniho mésta po celém svété.

Popis technologie

Zakladnim projektem inteligentniho mésta Tel Avivu je spole€nost Digi-Tel, coZ je platforma, ktera poskytuje
osobni pfistup k sluzbam a informacim prostfednictvim e-mailu, textové zpravy, dedikovaného webu a mobilni
aplikace vytvofené na miru. Poskytnuté informace jsou pro ob&any jedine&né relevantni a zohledriuji jejich
polohu, zajmy, potfeby a dalSi osobni atributy. Digi-Tel vytvafi spojeni mezi mé&stem a jeho obyvateli a upozorfiuje
je napf. na prace na silnicich v jejich oblasti, ukazuje jim nejbliZsi stanici sdilenych kol, nebo nabizi slevy na
kulturni akce. To také podporuje aktivni ucast obyvatell, ktefi mohou podavat zpravy o véem, od aktivit a udalosti
po méstské pfekazky nebo nebezpedi.

Kromé Digi-Tel, ma Tel Aviv ve mésté nékolik projektl inteligentnich sluzeb v oblasti jako je inteligentni fizeni
provozu, bezpecnost a zabezpeceni, nouzové fizeni a parkovani. Mnoho z téchto sluzeb je poskytovano
prostfednictvim partnerstvi s mistnimi technologickymi startupy.
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Model smatrt city v Tel Avivu ma nékolik vyznamnych silnych stranek, mezi které patfi:
¢ zaméfeni na obyvatele,
e relativné nizké naklady,
o schopnost pfijimat pribéznou zpétnou vazbu,
e spoluprace se startupy a se soukromym sektorem.

Tyto silné stranky podnécuji vice podnikatelskych pfilezZitosti kreativniho pramyslu ve mésté, zvySuji spokojenost
obyvatel a tvoii sdilené vlastnictvi iniciativy Smart City. VSechny tyto silné stranky se spojuji a vytvari obraz mésta
a mistni vlady jako inovator(, ¢imz pfilakaji Zzadouci tvir¢i odvétvi a mladé profesionaly k interakci s méstem.
Soucasné, protoze toto inteligentni mésto je stavéno kousek po kousku, jeho mnohé projekty se ne vzdy shoduji.
Mésto v soucasné dobé podporuje nékolik Fidicich center pro rizné funkce, coz vytvari nadbyte¢nost lidskych
zdroju a nedostatky v integraci dat. Nize je zobrazen high-level pohled na konfiguraci Smart City architektury v Tel
Avivu:
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R — ¥
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Obrazek 22 - High-level pohled na konfiguraci Smart City architektury, Tel Aviv

Z obrazku lIze vidét, Ze mezi pouzivanou technologii jsou hlavné dopravni senzory (jak na méfeni dopravy, tak
senzory pro sledovani parkovacich kapacit) a bezpe€nostni kamery. Dale pouzivaji systémy data z externich
aplikaci jako je napf. Waze a data z méstskych databazi. VeSkery pfenos dat putuje pfes WiFi, SCADA sité i
Sirokopasmovou datovou infrastrukturu.

Prinosy technologie

Doprava a méstska mobilita

Hlavnim cilem oddéleni dopravy a mobility je snizeni po&tu soukromych jizdy ve mésté, tj. omezeni pouzivani
automobild. Mésto se tohoto snazi dosahnout provadénim politiky, jako je podpora vyuzivani vefejné dopravy a
snizovanim mnozstvi ¢asu straveného hledanim mista pfi parkovani. VSechny tyto politiky zahrnuji projekty smart
city. Systém fizeni provozu méfi miru pretizeni v riiznych dobach dne a dopravni toky podél centralnich tras.

Bezpecénost a zabezpeceni obéani

Protoze mésto obecné nenese odpovédnost za prevenci kriminality, jeho hlavni zaméfeni je udrzovani
bezpecénych, dobfe organizovanych a pfijemnych vefejnych prostoru a instituci. To znamena omezovani
vandalismu, odhazovani odpadkud a zvySeni vnimani verejnych prostor( jako bezpeénych a pfijemnych.
Monitorovaci systém pomaha dosahnout téchto cilt, napomaha pfi vymahani prava a zvySovani pocitu bezpeci.
AgentBl je systém, ktery automaticky identifikuje udalosti z bezpeénostniho video kanalu.
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Nouzova reakce

Vzhledem k tomu, Ze reakce na mimofadné udalosti patfi k nejvysSim prioritam mésta, je hlavnim cilem Tel Avivu
v této oblasti zvysit pfipravenost na tyto situace, v€etné snizeni dohod o Urovni sluzeb (SLA) a zvySeni rozsahu
odezvy. Hlavni méfeni je kvalitativni, hlavné ve formé zpétné vazby poskytované na rozsahla cviceni.

Prostredi

Hlavni vyhodou v oblasti Zivotniho prostiedi je sniZzeni spotfeby vody ve mésté. Voda je v Izraeli velmi
nedostatkovym zdrojem a je hlavnim zdrojem, ktery se Tel Aviv snazi uchovat. Hlavnim kvantitativnim
pouzivanym indikatorem je mnozstvi pouZité vody na metr vegetace, tj. mnozstvi vody, kterou mésto pouziva k
zavlaZzovani kazdé zahrady. Rezidentem vyuZivana voda neni v sou¢asné dobé& mérena.

Energeticka ucinnost

Vzhledem k tomu, Ze energeticky management nespada pod jurisdikci mésta, se mistni vyhoda inteligentnich
energetickych systému zaméruje na snizovani vefejnych vydaju na energii pro Ucely, jako je napf. pouliéni
osvétleni.

Zapojeni obcanu

Nejvyznamnéjsi projekt Tel Avivu se zaméfuje na nékolik strategickych cill, pfedev§im na zvySovani hodnoceni
méstskych Gfadu jejich ob&any, vytvareni lepSiho vefejného obrazu a zvy$ovani dlivéry mezi ob&any a jejich
vladou. Méstska samosprava proto méfi nékolik ukazatell:

e miry pouziti a vyuziti: Pocet registrovanych uzivatelt Digi-Tel, pocet vstupl do sluzby, pocet transakci,
pocet stazeni aplikace a pocet pouziti aplikace,

e miry spokojenosti obyvatel: Spokojenost s pobytem v Tel Avivu, spokojenost s riznymi obecnimi
sluzbami, a spokojenost s interakcemi s obci,

e srovnavaci méfitka vyuziti sluzeb mezi offline a online sluzbami: Pocet volani sluzeb lidskym operatordm
versus transakce na webu.
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7.4 Moznosti Cerpani inspirace ze zahranici a navaznost na projekty C-Roads
7.4.1 Iniciativa C-Roads

C-Roads, je projekt iniciovany Ceskou republikou, Rakouskem a Némeckem v roce 2015. Klade si za cil
harmonizaci a spolupraci pfi zavadéni systému C-ITS ve statech stfedni Evropy. Kooperativni systémy ITS
poskytnou fidiéum informace o aktualni situaci v silniénim provozu, pfispéji k dopravni pfedvidavosti fidicl a
vyznamné napom(izou k plynulosti silniéniho provozu i ke snizeni nehod, zejména téch zavaznych. Véasné
obdrzeni pfesné informace je naprosto zakladnim predpokladem k tomu, aby fidi¢ pohotové vnimal situaci v
silniénim provozu a soustiedil se na mozny problém.

C-Roads je spole¢na celoevropska koordinaéni platforma pro zavadéni C-ITS systému na provozni Urovni,

ktera slouzi ke sdileni zkuSenosti a znalosti v této oblasti, koordinaci spoluprace a vyvoje spole€nych technickych
specifikaci, které budou slouzit jako metodicky zaklad pro v§echny pilotni nasazeni kooperativnich systému v
ramci C-Roads. Vyzvou je integrovani jednotlivych technologii do jedné jednotky s cilem zabezpe it pfeshrani¢ni
spolupraci pro poskytovani sluzeb takovym zplisobem, aby byly pouzitelné jednotlivymi uzivateli bez ohledu na
stat, ve kterém pravé cestu;ji.

Evropské C-ITS systémy jsou zaloZeny na bezdratové konektivité. V souc¢asnosti je pro projekty ,Day 1“ (viz nize)
vyhrazen jeden kanal v pasmu 5.9 GHz. Ten tyto systémy vSak teoreticky plné vytizi, a proto je potfeba podpora
multikanalové funkénosti.

7.4.2 Projekty C-Roads

C-Roads je velmi komplexnim programem, jenz ma silnou vizi a z ni vyplyvajici Siroké spektrum vystupu.
Hlavnimi okruhy, jejichz zlepSeni jednotlivé ucelové subkategorie a projekty sleduji, jsou zvySeni bezpec€nosti
provozu, Uspora nakladl a Setfeni Zivotniho prostfedi, zvySeni plynulosti provozu a stavu ovzdusi ve méstech.
Zaroven jde o nutny pfedpoklad pro zavedeni systému autonomnich vozidel. Do programu je zapojeno 19
evropskych zemi, které v rliznych méstech testuji rizné ,balicky” technologii.

Jednotlivé projekty iniciativy se zabyvaji nasledujicimi oblastmi:
e upozornéni na pomalu jedouci &i stojici vozidlo, prudce brzdici vozidlo, na dopravni zacpu, na blizici se
motocykl, na blizici se vozidlo IZS,
e upozornéni na praci na silnici, na nebezpe€né misto, informace o nepfiznivém pocasi,
e rozpoznavani dopravniho znaceni v€. zabudovanych rychlostnich limitu,

e upozornéni souvisejici s bezpe€nosti na kfiZzovatkach — nerespektovani navésti svételného signalizaéniho
zarizeni na kfiZzovatce,

e radce pro optimalni rychlost pro prujezdy kfizovatek na zelenou a v hustém provozu pro jeho vyssi
plynulost (tzv. Shockwave damping — SWD),

o vozidlo jako sonda v dopravnim provozu (tzv. Probe Vehicle Data — PVD),

e vyobrazeni dopravnich informaci, informaci o blizkych dobijecich a ¢erpacich stanicich, chytré navigovani
méstem

e upozornéni na uroviovy zelezni¢ni pfejezd ve vystraze, na pfiblizujici se tramvaj k technicky
nezabezpecenému tramvajovému piejezdu,

e bezpelnost vozidel vefejné osobni dopravy (napf. dani pfednosti v jizdé vozidlu MHD pfi vyjizdéni z
vyhrazeného jizdniho pruhu, upozornéni na vystupujici cestujici v tramvajové zastavce s vystupem do
vozovky),

e sprava parkovacich mist, nakladkovych z6n, pfistupu do emisnich zén.

Jednotlivé pilotni projekty prvni faze (,Day 1 services") jiZ jsou z vétsiny hotové, v CR se naptiklad aktualné
dokoncCuje zavérec€na faze testovani systému C-ITS v provozu na k tomu uréenych Usecich (nékteré dalnice,
Praha, Brno, Ostrava a Zelezniéni pfejezdy v Pardubickém kraji)

Vzhledem uvedenému rozsahu cilll a aktivit programu C-Roads neni snadnou zalezitosti navrhnout technologie
souvisejici s dopravou, které by jiz nebyly feSeny pfimo Evropskou unii v ramci tohoto programu. To je jisté
ukazatel spravného pfistupu a nakolik budou naplnéna ocekavani se ukaze brzké budoucnosti.

Z jiného uhlu pohledu vSak tato apriori standardizace néceho tak komplexniho, jako jsou systémy C-ITS v pojeti
EU, pfinaSi obrovsky potencial pro hromadné nasazeni technologie. Je proto mozné soustfedit se na detailni
feSeni a spoléhat se na funk&nost a stabilitu takto poloZeného zakladu. Nize uvadime technologie inspirované
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zahrani¢nimi modely, jez by mohly pfimo ¢i nepfimo ovlivnit dopravni situaci ve méstech (v tomto pfipadé

v Plzni), a které by mohly s kooperativnimi systémy spolupracovat. V nasledujicim textu uvadime doporuéeni
implementace technologie, k niZ je mozné vyuzit stavajici technicky stav v oblasti senzoriky umozfiujici smart a
loT FeSeni.

7.4.3 Doporuceni technologii v navaznosti na projekty C-Roads

7.4.3.1 Vyuziti stavajici senzoriky

Stavajici senzorika

Dle informaci ziskanych od SIT Plzeh v sou€asné dobé disponuje kamerovymi jednotkami Bosch, které pomoci
dedikovaného SW umi pokrocile zpracovavat pofizovana obrazova data. Jde o technologii rozpoznavani vozidel,
cyklistll a chodcu a fadu dalSich rozpoznavacich funkci.

Obrazek 23 - llustrace provozu video analytického nastroje Bosch

Dale je mésto vybaveno technologii LoRa pro odecty plynomér a vodomérl. Technologie LoRa vyuziva radiové
komunikace, ktera tvofi pfistupovou &ast obousmérné komunikacni sité. Bez ohledu na méfenou veli€inu musi byt
snimace vybaveny radiovou jednotkou, ktera podporuje radiovou komunikaci systému LoRa v nelicencovaném
frekvenénim pasmu 868 MHz s bezdratovym protokolem dle standardu LoRaWAN 1.0 a realizuje se pfenos celym
vySe popsanym fetézcem az do uZivatelské aplikace. V rdmci LoRa Alliance, ktera je garantem specifikace
LoRaWAN, podléha kazdy typ pouzitého Cidla certifikaci.

V soucasnosti je v Plzni nasazeno pfes 2000 registrovanych zafizeni vyuzivajicich technologii LoRa, pficemz
oCekavani jsou kolem 12 tis. Senzory jiz stihly pfenést pfes 20 milionu jednotlivych daji. Rozmisténo je po Plzni
26 pristupovych bod, které pfijimaji datové zpravy z jednotlivych snimaca.

Navrh uplatnéni stavajici senzoriky

Reseni projektu C-Roads v oblasti bezpe&nosti zranitelnych ugastnikll provozu (chodci a cyklisté) odekava primou
komunikaci mezi vozidlem a zranitelnym u€astnikem provozu. A ackoliv jsou smartphony v dnesni dobé
standardem, ne vZdy jej ma chodec pfi sobé. Taktéz cyklista nemusi mit nutné u sebe telefon ¢&i chytré kolo
vybavené modulem ITS-G5. Spatfujeme zde mozZnost toto FeSeni rozSifit a doplnit ho mj. dle vzoru finského
Tampere o systém ochrany chodcl pomoci videokamer v kfizovatkach.

Tato sluzba je v ramci C-Roads navrzena tak, aby zvysila bezpe€nost upozornénim Fidi¢l na pfitomnost
zranitelnych U&astniku silniéniho provozu (chodci a cyklisté). Toho Ize dosahnout prostfednictvim komunikace se
smartphone, nebo v pfipadé cyklistli prostfednictvim komunikace se zafizenim C-ITS namontovanym na kole. V
pfipadé, ze instalace funkce ITS-G5 neni u smartphon( prakticka, mize byt tato sluzba zaloZzena na mobilni
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technologii za pfedpokladu, Zze nabizi dostateéné nizkou latenci, v tomto se jevi vhodnym pravé 5G. Nejvétsi
pfinosy technologie se o¢ekavaji v méstskych lokalitach.

Reseni projektu C-Roads o&ekava pfimou komunikaci mezi vozidlem a zranitelnym ugastnikem provozu. A
ackoliv jsou smartphony v dnesni dobé standardem, ne vzdy jej ma chodec pfi sobé. Taktéz cyklista nemusi mit
nutné u sebe telefon &i chytré kolo vybavené modulem ITS-G5. Spatfujeme zde moznost toto feSeni rozSifit a
doplnit ho m;j. dle vzoru finského Tampere o systém ochrany chodct pomoci videokamer v kfiZovatkach.

Technologie funguje na zakladé pokrocilého zpracovani obrazovych dat. Zakladem jsou data z kamer osazenych
na jednotlivych kfizovatkach, ktera jsou zpracovavana umeélou inteligenci v cloudovém prostfedi. Kdyz algoritmy
systému zaregistruji, Zze chodec zacina pfechazet ulici, vydaji vystrahu, kterou Ize pfenést na dalsi pfipojené
systémy, napfiklad na automatické dopravni znacky. V budoucnu bude mozné vystrahu pfenaset pfimo do
chytrych vozidel a upozorfiovat tak fidi¢e prostfednictvim fidiciho panelu v automobilu. Uziti technologie nabizi
zkonstruovat tepelné mapy toku chodcu.

Detailni pochopeni chovani chodcli potom muze pfispét nejen ke zvySeni jejich bezpecénosti, ale i ke koncepénim
feSenim usnadnujicim jejich pohyb po mésté a zefektiviiujicim provoz. Je mozné uvazovat napfiklad efektivnéjsi
rozmisténi pfechodl pro chodce, odstranit semafory pozbyvajici vyznamu &i naopak vytipovat lokality, kde by
semafor byt mél aj.

Dle informaci ziskanych od zastupcu SIT Plzen jiz disponuje modernim kamerovym systémem, ktery je schopen
zpracovavat obrazova data. Bylo by tak mozné jej vyuzit k implementaci této technologie. Dle rozsahu
kamerového systému by bylo mozné i vytéZovat a koncepéné vyuzivat zminéna data o pohybu chodcu, napf.
pravé pro efektivnéjsi rozmisténi pfechodl pro chodce. Podobné feSeni by mohlo tedy nejen pomoci chranit
chodce, ale i pfispét k vySsi plynulosti dopravy.

Pro pfipad uvazovani o implementaci obdobné technologie je tfeba na tomto misté zddraznit, Ze v souvislosti
s automatizovanym zpracovanim obrazovych zaznam( muze jit o oblast regulovanou predpisy o ochrané
osobnich udaju, a proto je potfeba zmapovat situaci a pravni moznosti pouzivani obrazovych dat. Ve finském
Tampere je technologie vytvorena tak, aby tato data nemohla slouzit k identifikaci osob &i vozidel a plni tak

z tohoto pohledu pouze bezpecénostni funkci.

7.4.3.2 DalSi doporuceni k rozvoji méstského dispedinku

Jak bylo uvedeno, C-Roads je velmi komplexni technologicko-ideovy program pfipravujici evropské prostfedi na
technologicky boom v oblasti dopravy. V minulém bodé byl popsan navrh technologie, k niz je mozni uzit stavajici
technické vybaveni mésta Plzné&, a které je svym zplsobem unikatni, nepfedvidané iniciativou C-Roads. V tomto
bodé pfinasime komplexni high-level doporu€eni ohledné vhodného sméfovani mésta Plzné v této oblasti, a to
jak konkrétni technologické mozZnosti v souvislosti s iniciativou C-Roads, tak mimo ni.

Mésto Plzen v je v sou€asnosti ve stavu pfipravy na vyvoj nového méstského dispedinku, ktery spada agendou
pod méstem vlastnénou spole€nost Plzefiské méstské dopravni podniky. V sou€asnosti vSak moderni
dispecinkové systémy obsahuji mnohem 3$ir8i Skalu funkcionalit nez pouhé fizeni provozu MHD. Je jimi mozné
dalkové ovladat de-facto veSkery provoz ve mésté na zakladé dat z rdznych senzoru — at uz samotna vozidla
pomoci modul(l OBU ¢i data ze semaford, kamer, snimacu dopravy aj.

Dispecinkovy systém je statkem, jehoz obnova neprobiha kazdou chvili a o€ekava se jeho relativné dlouha
trvanlivost, uzite¢nost. Doporucujeme proto vyvoj méstského dispecinku pojmout v tomto modernim smyslu,
pokracovat v inovacnich aktivitach Plzné a opét se o vyznamny kus pfiblizit technologicky nejvyspélejSim méstim
na svété. Dojde nejen k dalSimu zvySeni prestize Plzné jako mésta i jejiho postaveni v ramci svétové metropolitni
»Smart komunity“, ale také k realnym uzitkim dle uzitych technologii (viz dale) a Uspofe nakladd za pfipadnou
pfedCasnou nutnost opétovné obnovy dispecinku.

Doporucujeme proto pfipravu méstského dispecinku dle stavu vysledku projektu C-Roads, tedy za uziti
nejmodernéjSich technologii umozZiujicich inteligentni a pruznou spravu dopravniho provozu ve mésté, zvySujici
bezpecnost Ucastnikd provozu, zvyseni jeho plynulosti a dal$i benefity. Platformu, ktera bude pfipravena na
integraci popsanych technologii doporu€ujeme rozsifit o unikatni feSeni, ktera dale pfispé&ji k ttmto vSeobecnym
benefitm a dale poskytnou specifické uzitky nad ramec programu C-Roads.

Obecné je v této roviné zadouci dosahnout stavu, kdy existuje centralni dispecink, ktery podporuje bud veskeré
tyto (a v budoucnu vyvinuté) funkcionality, nebo integraci okolnich, dil€ich dispe&inkd, které se zabyvaji

specifickymi oblastmi vefejnych sluzeb. Musi proto jit o otevienou, modifikovatelnou platformu. Dispecink by mél
umeét optimalizovat dopravu automatizované s moznosti lidskych zasahu.

Jednotlivé Zadouci technologie

Stejné jako vétSina v této praci uvedenych technologii i loT feSeni v dopravé jsou zatim pfevazné hudbou
budoucnosti. Jejich uzite€nost se projevi az po hromadném nasazeni téchto zafizeni do b&Zzného Zivota. Proto
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uvadime néktera konkrétni feSeni, jejichz implementace by davala smysl jiz v sou€asnosti. Pfesto vSak plati, ze
samotna platforma Metropolitniho dispecinku by méla byt pfipravena na integraci vSech funkci, nejen téchto
konkrétné vyjmenovanych:

Chytré a flexibilni fizeni provozu — jde o feSeni vyuzivajici senzoriku na kfizovatkach pro méfeni hustoty dopravy.
Na zakladé dat ze senzor(l pak systém fizeni dopravy (dispecink) miiZze ovladat jednotlivé semafory a
optimalizovat tak dopravu podle miry zatizeni. Systém by tuto optimalizaci mél €init automatizované s moznostmi
manualnich zasahu operator(. Tato technologicka feSeni sou¢asné pfipravuji Smart Cities na nadchazejici
technologicky vyvoj, v€etné Connected Vehicle a nasazeni 5G. V budoucnu je nutné pocitat s masovym
rozsifenim C-ITS systém(, tedy s praktickymi vysledky iniciativy C-Roads.

K témto funkcim mohou byt vyuzita riznoroda technicka feSeni. Jde o indukéni smycky zabudované ve vozovce,
senzory zalozené na zménach magnetickych poli, akustické senzory, pasivni infracervené senzory a
piezoelektrické senzory. V pfipadé Plzné vSak vidime nejvétsi potencial v kamerovém systému, nebot jde o
technickeé feSeni, které je z principu také schopno vyhodnocovat dopravu. Bylo by proto mozné vyuzit aktualni
kamerovou sit’ a pfipadné ji rozsifit.
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Obréazek 24 - llustrace fungovani inteligentniho Fizeni dopravniho provozu

Rizeni svozu odpadu — Jde o fe$eni chytrych popelnic, které sleduji svij stav zaplnéni. Kromé integrovaného lisu,
kterym si umeéji v sobé vytvofit prostor pro dalSi odpad, jsou vybaveny senzory, které sleduji mnozstvi odpadu

v popelnici. Tyto informace predavaji na dispecink. V ramci néj se potom planuji sluzby popelarskych vozu tak,
aby vyprazdriovaly pouze plné popelnice a dochazi nejen k Uspofe nakladi za samotnou aktivitu svozu odpadu,
ale také ke snizeni dopravni zatéze zplsobené popelarskymi vozy. Toto feSeni je také v souladu s pfipravovanou
novelou zakona o odpadech, ktera si bere za cil U¢tovat pouze skuteéné mnozstvi vyvezeného odpadu. K fizeni
je nejvhodnéjsi vyuzivat dedikovany fidici systém, ktery vS§ak musi byt v budoucnu mozné napoijit na centralni
dispecink pro dalSi moznost oboustranného vyuzivani dat.

7.5 Zavery

Soucasny stav smart feSeni v oblasti dopravy je jiz na velmi vysoké urovni. V Evropé pomalu kon&i program C-
Roads testovani sluzeb nasaditelnych v prvni fazi (Day One Services), ktery umozni standardizaci a

interoperabilitu riznych systému C-ITS a jejich hromadné nasazeni do provozu v celé Evropé. V Asii jiz probiha
testovani C-ITS systémud hromadné v ostrém provozu, nékde dokonce i testovani provozu autonomnich vozidel.
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V ramci koncepce Smart City Plzeri a s ohledem na brzké zavadéni modernich technologii a dopravni vytizeni
mésta je vhodné zavést technologie pocitajici s timto obecnym rychlym vyvojem dopravnich technologii.

Doporucujeme proto pfipravu méstského dispecinku dle stavu vysledkl projektu C-Roads, tedy za uziti
nejmodernéjSich technologii umozriujicich inteligentni a pruznou spravu dopravniho provozu ve mésté, zvysujici
bezpecnost Ucastnikd provozu, zvyseni jeho plynulosti a dal$i benefity. Platformu, ktera bude pfipravena na
integraci popsanych technologii, doporu€ujeme rozsifit o unikatni feSeni, ktera dale pfispéji k ttmto vSeobecnym
benefitim a dale poskytnou uzitky specifické, nad ramec programu C-Roads.

Obecné je v této roviné zadouci dosahnout stavu, kdy existuje centralni dispecink, ktery podporuje bud veskeré
tyto (a v budoucnu vyvinuté) funkcionality, nebo integraci okolnich, diléich dispecinku, které se zabyvaiji
specifickymi oblastmi vefejnych sluzeb. Dispecink by mél umét optimalizovat dopravu automatizované s moznosti
lidskych zasahu.

Vzhledem k vysoké dopravni vytizenosti mésta Plzné a pfipravovanému metropolitnimu dispecinku je zapotfebi
implementovat moderni smart feSeni k fizeni dopravy. V prvé fadé by mél byt vyvinut centralni dispecink, ktery
fidi nejen oblast hromadné dopravy, ale i dopravu jako celek, a na ktery je mozné vazat dalsi, dil¢i dispecinky tak,
aby ten centralni mél neustale prehled o vSech datech ze vSech dil€ich oblasti (provoz v kfizovatkach, poloha a
provoz vozidel IZS, poloha a provoz vozidel MHD, odpadovych sluzeb atd.).

V soucasnosti Ize vyuzit data z méstskych kamer, nicméné je potfeba pocitat s tim, ze s hromadnym nasazenim
5G a C-ITS systému bude potfeba vyrazné rozsifit méstskou senzoriku a zpracovavat obrovské mnozstvi real-
time dat. Méstsky dispecink by toto mél v budoucnu umoznovat.

Plzen v sou€asnosti disponuje modernim kamerovym systémem, ktery je schopen zpracovavat a analyzovat
obrazova data. Bylo by tak mozné jej vyuzit k detekci a ochrané chodcu. Dle rozsahu kamerového systému by
bylo mozné i vytéZzovat a koncepéné vyuzivat data o pohybu chodc(, napt. pravé pro efektivnéjsi rozmisténi
prechodl pro chodce. Podobné feSeni by mohlo tedy nejen pomoci chranit chodce, ale i pfispét k vysSi plynulosti
dopravy.

Detailni pochopeni chovani chodcl potom miize pfispét nejen ke zvyseni jejich bezpecénosti, ale i ke koncepénim
feSenim usnadnujicim jejich pohyb po mésté a zefektiviujicim provoz. Je mozné uvazovat napfiklad efektivnéjsi
rozmisténi pfechodl pro chodce, odstranit semafory pozbyvajici vyznamu ¢i naopak vytipovat lokality, kde by
semafor byt mél aj.
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8 Telemedicina




8.1 Obecné use casy

Smart zdravotni péce prochazi velmi rychlou transformaci z plivodnich konvenénich feSeni péce centralizované
(v nemocnicich) na ,distribuovanou®, orientovanou na pacienta. Funkce byla umoznéna pfedevsim diky 4G a jeho
vysoké datové moznosti. Pokrocily rozvoj této oblasti technologii je vazan na vyvoj novych druhu siti, konkrétné
5G. Nejnovéjsi technologie v oblasti telemediciny budou mit velmi vysoké poZadavky na technické parametry
konektivity, pfedev§im odezvu a rychlost pfipojeni. Na 5G sité je proto kladeno v souvislosti s telemedicinou
vysoké ocekavani. Obecné byly identifikovany oblasti vyuziti uvedené nize.

Virtualni konzultace ve vysokém rozliSeni

Pro obyvatele venkovskych oblasti, s Iékafi na mile daleko, muze byt cestovani nemocnych obtizné a ¢asové
naro¢né. Nicméné s pfichodem telemediciny a vzdalenych domacich monitorovacich systému budou moci
pacienti dostavat péci z pohodli svych domova.

Princip technologie mezi pacientem a primarnim / sekundarnim oSetfovatelem spociva v obousmérném HD videu,
pocatecnich screeningovych vysSetfenich, rutinnich kontrolach (které nevyzaduji fyzikalni postupy), terapeutickych
/ rehabilitatnich sezenich nebo vizudlnich diagnéz. Diky témto technologiim nemusi pacienti cestovat za
zdravotnickymi pracovniky a naopak, coz snizuje zatéz pacienta véetné nakladd na kazdou z u vedenych navstév.
5G tak umozni obousmérné virtualni konzultace ve vysokém rozliSeni ve vysokém poctu.

Pfenos dat

Ve zdravotnictvi existuje mnoho snimk( a soubord s vysokym rozliSenim, které za ucelem diagnézy vyzaduji
vypocetni zpracovani s vysokou propustnosti. U 5G bude mozné po CT skenovani odesilat snimky v realném
¢ase na misto jejich analyzy. Kromé toho se ve farmaceutickém primyslu stale vice vyuziva vysoce vykonného
screeningu pro efektivnéjsi design léciv. 5G muze umoznit pfenos a naslednou analyzu molekularnich modelt do
cloudu a vyuzivat tak vyssi vypocetni / graficky vykon pfi nizSich nakladech.

Vzdaleny monitoring

S technologii 5G budou nemocnice schopné dalkové obsluhovat velké mnozstvi pacientd. Sité mohou mit velky
dopad na pohodli pacientu v€etné jejich stresové zatéze (napfiklad stresujici faktor samotnych nemocni¢nich
prostor). Vyhody plynou i pro nemocnice z pohledu vysSi kapacity IGzek a zkraceného €asu, ktery nyni travi na
obsluze jednoho pacienta.

Vzdalené monitorovani pacientd je povazovano za kli€ovy faktor u¢innéjSiho a proaktivnéjSiho poskytovani sluzeb
zdravotni péce a zvladani chronickych onemocnéni. Pomoci senzor(l, nositelnych zafizeni a zafizeni
elektronického zdravotnictvi Ize sbirat a analyzovat atributy pacientu, aniz by pacienti museli cestovat do zafizeni
primarni péce a domlouvat si osobni schizku s Iékafem.

Chytré rizeni Iéka a predpist

Spravné podavani Iéku je kliCovou vyzvou ve zdravotnickém primyslu, zejména u nékterych starSich nebo
dusevné nemocnych pacientd, ktefi lehce zapominaji zda, kdy a jaky lék jizZ konzumovali nebo maji konzumovat.
5G mlze pomoci skrze videa s pfipojenim kvalifikovanych lékarnikda a oSetfovatell pro zajisténi spravného
davkovani ve spravny cas.

Teleoperace

Teleoperace je chapana jako proces, ve kterém Iékaf operuje pacienta nachazejici se na jiném misté. Takové
feSeni je samoziejmé extrémné naro¢né na technologie, nicméné by koncept jisté vyrazné pomohl Iékafim i
pfileZitosti je pouziti ndhlavni soupravy AR / VR s podporou 5G, ktera umozni specialistovi sledovat operaci
probihajici v realném ¢ase, vést osobniho chirurga a komentovat, co vidi. Virtualni pravodce by také mohl
ziskavat haptické informace o téle pacienta s texturou, pro lepSi posouzeni situace.
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Chytré ambulance

.Propojené sanitky“ by mohly pomoci pohotovostnim sluzbam splnit stale pfisné&jsi cile a celkové zlepSit vysledky
zachrany pacientl. Pfipojena sanitka a jeji posadka funguji jako prostfedek ke shromazdovani a pfenosu
informaci o pacientovi, a to bud' prostfednictvim nositelnych zafizeni, senzor( nebo streamovanim HD video /
télovych kamer, zpét do nemocniénich oddéleni, zatimco je pacient pfepravovan.

V nékterych situacich mohou byt zapojeni specialisté, ktefi pomohou vést zachranare urcitymi postupy nebo
diagnostickymi posouzenimi na del3i vzdalenost, coz by zvySilo efektivitu a vysledky napfi¢ pohotovostnimi
sluzbami. Na rozdil od jinych pfipad( pouziti nelze propojené sanitky implementovat bez schopnosti 5G.

Pomoc nevidomym v rozsifené realité

Tém, ktefi maji slabé, zhor§ené nebo dokonce Zzadné vidéni mohou ukony jako je pfejezd silnice, ¢teni webovych
stranek, vstup do budovy pusobit veliké problémy. Pouzivani AR / VR s podporou 5G nahlavni soupravu nebo
sadu bryli pro streamovani videa Ize zrakové postizené osoby v realném Case spojit s zivym poradcem, ktery
muze pacienta vést urcitymi ¢innostmi v jejich kazdodennim zivoté. Jiz v soucasné chvili najdeme pfiklad ve
spole€nosti Aira, ktera danou sluzbu jiz poskytuje své klientské zakladné.

Rozsifena realita a virtualni realita pro Skoleni a vzdélavani

Obzvlasté v navaznosti na COVID-19, lidé / organizace hledaji nové virtualni zplsoby Skoleni a vzdélavani
novych zaméstnancu a studentll. Pouzivani nahlavni soupravy AR / VR, at uzZ v nemocnici, ve tfidé nebo dokonce
doma, by studentlim mediciny a odbornym asistentdm umoznilo provadét praktické procedury ve virtualnim
prostfedi (na virtualnich / nerealistickych pacientech) a dokonce na téchto virtualnich postupech spolupracovat v
realném Case.

Video analyza a rozpoznani chovani

V nemocnicich, pecovatelskych domech, psychiatrickych centrech Ize k identifikaci pacient, ktefi se chovaiji
neobvykle, méli nehodu &i pad nebo se stavaji nebezpe&nymi pro sebe a okoli vyuzivat video analyzu. Hosting
takové analytiky pomoci chytrych kamer mize vést k neumérné nakladnému hardwaru, a praveé z tohoto divodu
se nabizi odehravat analytiku na cloudu (i diky 5G).

8.2 UskuteCnéné projekty mésta Plzen

Koncept telemediciny uzce souvisi se spolupraci s Fakultni nemocnici mésta Plzné&, kde v tuto chvili probihaji
intenzivni jednani s ambici mit k dispozici sadu diagnostickych nastroju, které by se mohly pouzit v prostfedi
méstského ustavu socialnich sluZzeb a pomoc zkvalitnit Zivot starSi generace lidi ve smyslu prevence krizovych
situaci. V sougasnosti vSak ve mésté Plzeh nebyl dokongen Zadny projekt, ktery by se tykal tématu telemediciny.

8.3 Case studies technologii

Tato kapitola slouzi k prfedstaveni konkrétnich pfipadovych studii ve vztahu k telemedicing, jakozto k modernimu
odvétvi léCebné péce, které umoziiuje odborné sledovani pacientl a prenos lékarskych informaci.

8.3.1 Tampere, Finsko — Platforma pro domaci vzdalenou nemocniéni péci

Mésto Tampere je tietim nejvétSim méstem Finska. Je soucasti Strategie Sesti mést (spolu s Helsinkami, Espoo,
Vantaa, Turku a Oulu), ktera cili na ekonomicky rozvoj regionu. Mésto je velmi Fidce obydlené a prostorové
rozsahlé a strategii mésta je i proto vytvofit prostor, ktery bude pfitahovat nové obyvatele. V roce 2017 proto
pfijalo program Smart Tampere (obdobi 2017-2021), ve kterém se zaméfilo na tfi hlavni oblasti rozvoje — podporu
inovaci, digitalizaci nabizenych sluZzeb a udrzitelny rozvoj mésta.

Mésto své Smart ambice realizuje obdobné, jako dfive popsana vznikajici ¢tvrt Smart Kalasatama. Realizuje
pilotni projekty riiznych smart feSeni, z nichz se jiz vice nez 10 osvédcilo a trvale implementovalo. Agilni zpusob
projektd pak méstu umoznuji vyhnout se neefektivnimu zadavani vefejnych zakazek.

V ramci programu Smart Tampere se mésto zaméfuje i na oblast Telemediciny. Vytvafi integracni platformu,
ktera kombinuje sluzby domaci a vzdalené Iékafské péce. Zadani bylo provedeno ve formé inovacniho
partnerstvi, coz je pravni institut, ktery zna i eské pravo v ramci relativné nového zakona &. 234/2016, o
zadavani vefejnych zakazek (ZZVZ).

Popis Technologie

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzeri 76



Model inovacniho partnerstvi umozfiuje vyvinout a otestovat jak integra¢ni platformu zaloZenou na otevienych
standardech, tak souvisejici sluzby jako jsou centralizované monitorovani, alarmy, sprava registru zafizeni atd.
Ugelem projektu je integrovat nemocniéni pé&i a domaci pééi do jednoho fetézce sluzeb a zlepsit komplexni
vyuziti udajl shromazdénych ze vzajemné nekompatibilnich technologii, aby bylo mozné podrobnéji a
komplexnéji sledovat stav pacienta pomoci srovnatelnych tdaju. Tato agregace dat z rznych nekompatibilnich
systémU umoznuje vSechny tyto systémy zachovat a nenuti nahrazovat jiz zabéhlé a funkéni technologie.

Diky platformé ma dojit ke snizeni poctu dni v Ustavni péci, nebot umoznuje sledovani klientd v jejich domacim
prostfedi a poskytuje jim tak pocit bezpe¢i. Davod hospitalizace totiz neni vzdy &isté Iékarsky — Casto je
vysledkem pocitu nejistoty, pfedevsSim u osob, které Ziji samy a nemaiji dostatecnou psychickou oporu. Pro tyto
osoby pak muze byt potfeba hospitalizace vyvolana strachem z toho, Ze se o sebe nebudou moci sami postarat.

Prinosy technologie

Pozadavky platformy pro integraci digitalni domacnosti a vzdalené péce byly uspésné specifikovany na jafe 2017
prostfednictvim procesu oteviené definice. VSechny zicastnéné spolecnosti mohly pfispét do procesu technické
definice, coz vedlo k pfekvapivé vysokému poctu nabidek a zu€astnénych spolecnosti (celkem 42). V prvnim kole
vybérovych fizeni na vyvoj integracni platformy bylo pfijato 14 nabidek a Sest bylo vybrano k pokracovani.
Konec&né rozhodnuti bylo u¢inéno ze 4 nabidek.

8.3.2 Smart Kashiwanoha, Japonsko

Co se ty€e vyuziti modernich technologii s cilem zlepSovat zdravi a blahobyt svych obyvatel, Japonsko je v tomto
sméru globalnim prikopnikem. Konkrétné mésto Kashiwanoha je opravdovym lidrem v pfijimani ICT ve strategii
Smart city v oblasti zdravotnictvi. Tato pfipadova studie ukazuje, jak Smart city dokaze v praxi implementovat
fadu opatfeni, zaméfenych na technologie a lidi a vést své obyvatele k lepSimu zdravi a pohodé. Zkusenosti v
Kashiwanoha také zdlraznuji potencialni pfekazky programi inteligentniho zdravi, které se to¢i kolem problému s
ochranou osobnich udaja, komercializaci pfilezitosti a zapojovani velké ¢asti populace.

Tfi hlavni cile, na které se vyuzivané technologie v tomto mésté soustiedi jsou:
e experimenty v monitorovani a vizualizaci,
e vyuka prostfednictvim poskytovani informaci (hlavné osobnich udajua),
e pobidka ke zméné v chovani.

Dulezitym prvkem vyvoje chytrych technologii v tomto mésté je spoluprace ze strany univerzity, viady a
priimyslového odvétvi. Nejvice se mésto soustfedi na preventivni zdravotni opatfeni skrze podporu zdravého
zivotniho stylu pomoci ICT, pfi€emz hlavnim cilem je snizeni vydaji na zdravotnictvi.

Popis Technologie

Experimenty tykajici se monitoringu a vizualizaci se provadéji hlavné pomoci nositelnych ICT zafizeni (napf.
chytré hodinky), které ukladaji data ohledné zdravi a Zivotniho stylu nositele (spani, chlize, béh, prace apod.) na
cloudovy server. Nasledné uZivatel dostane vysledky pfipravené z téchto uloZenych dat v jednoduse
pochopitelnych grafech a ukazatelich, které pomahaji urcit preventivni zdravotni opatfeni v pfipadech zhorSenych
vysledkl. Kromé chytrych hodinek byly také pouzity napfiklad ICT vahy, které ukladaji data ohledné vahy a BMI
uzivatele a krokomeéry, které prevadi ulozena data (uslé kroky) na body na kartiCku uzivatele (viz. obrazek nize).
Prestoze tyto technologie jsou dnes na trhu jiz v nékolika provedeni, ve mésté Kashiwanoha byly zkouSeny jiz
nékolik let pfedtim, nez vibec vstoupily na trh jako Fitbit nebo Nike+ Fuelband.
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Obrazek 25 - llustrace smart monitorovacich zafizeni

Pfinosy a nevyhody technologie

Hlavni pfinosy v pouzivani téchto ICT zafizeni jsou nashromazdéna data uzivatele, ktera mohou napovédét jak
danému Clovéku, tak jeho osetfujicimu doktorovi, ve kterych oblastech jeho zdravi vznikaji konkrétni nesrovnalosti
a co je treba délat pro prevenci horSiho stavu. Mimo to vyuzivani téchto velkych objemi dat mize pomoci také
zamysSlené snizeni nakladld na zdravotnictvi jako takové, diky preventivnim ¢innostem umoznénym ICT
zafizenimi.

Nevyhodou je ale pravé ukladani a dalSi prace s témito daty. Je sloZité urcit, kdo je za né zodpovédny, a ne kazdy
uzivatel této technologie si pfeje takto osobni informace sdilet s tfeti stranou, obzvlasté pokud by bylo podminkou
tyto udaje sdilet se soukromymi spoleénostmi za ucelem jejich vyzkumu a zisku. Dal$i nevyhodou je, zZe tyto
technologie nenosi vSichni obyvatelé, ale z vétSi Casti hlavné ti, ktefi se zajimaji o své vlastni zdravi, ostatni
obyvatelé by potfebovali napfiklad i finanéni pobidku, aby se této aktivity zuc¢astnili.

8.4 Zavéry

Jak bylo pfedeslano v kapitole 5, mésto Plzeri se potyka s problémem starnouci populace a nedostatkem
pecovatelskych sluzeb. Do budoucna se tak jevi feSeni obdobné digitalni domaci nemocenské péci ve mésté
Tampere jako potencialné velmi pfinosné. Mésto Tampere je také velmi podobné Plzni nejen v inovaénich
tendencich, ale také svou velikosti, kdyZ oproti Plzni &ita pouze o 50 tisic obyvatel vice. | pfi tomto nizkém poctu
(v kontextu velkych evropskych mést) obyvatel planuje Usporu v fadech miliont eur roéné. Jde tak o enormné
rentabilni technologickou investici, ktera kromé vysokych ekonomickych pfinost muize vést i ke zvyseni Zivotni
urovné nemocnych (nejen) seniorll v podobé pocitu jistoty, bezpeéi a vyhnuti se relativné zbyteéné expozici
stresujiciho prostfedi nemocnice.
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9 Potencialni zdroje
financovani




V nasledujicich podkapitolach jsou uvedeny vybrané celoevropské dotaCni programy, narodni operacni programy
a dalSi mozné zdroje financovani, které mohou byt potencialné vyuzity pfi realizaci aktivit spojenych s vyuzitim 5G
siti v rdmci efektivniho zvladani krizovych situaci ve mésté Plzen, stejné jako oblasti vztahujicich se k aktivitdm
metropolitniho dispecinku a technologii v ramci telemediciny.

Vzhledem k tomu, Ze aktualné dochazi k pfechodu mezi jednotlivymi programovymi obdobimi a u vétSiny
programu se teprve finalizuje programovy dokument, nelze pfesné identifikovat potencialni vyzvy vhodné pro
vyuziti diskutované problematiky.

9.1 Celoevropské dotacni programy

V nasledujicich podkapitolach jsou predstaveny evropské dotaéni programy relevantni pro SIT Plzer. Konkrétné
se jedna o CEF2 Investice do digitalni infrastruktury a Horizon Europe, oba pro programové obdobi 2021-2027.

9.1.1 CEF2 Investice do digitalni infrastruktury (2021-2027)

CEF2 (Connecting Europe Facility) je digitalnim programem, jehoz cilem je podpora a urychleni investic do
infrastruktury digitalniho pfipojeni v obdobi 2021-2027.

V ramci programu jsou zahrnuty nasledujici oblasti:

e zavadeéni a pristup k vysokokapacitnim sitim, véetné systémul 5G, schopnych poskytovat gigabitové
pfipojeni v oblastech, kde se nachazeji zdroje socioekonomického rozvoje,

e poskytovani kvalitniho bezdratového pfipojeni, které je bezplatné a bez diskriminacnich podminek,
e neprerusené pokryti 5G siti vSech hlavnich dopravnich tras, véetné transevropskych dopravnich siti,

e zavedeni nové nebo vyznamné modernizace stavajicich paternich siti, véetné podmofrskych kabeld, a to
jak v ramci ¢lenskych statl a mezi nimi, tak mezi EU a tfetimi zemémi,

e implementaci infrastruktury digitalniho pfipojeni souvisejici s pfeshraniCnimi projekty v oblasti dopravy
nebo energetiky a / nebo podpora provoznich digitalnich platforem pfimo spojenych s dopravnimi nebo
energetickymi infrastrukturami.

CEF2 Digital si klade za cil podporovat projekty, které se zabyvaji selhanim trhu a nejsou podporovany z jinych
dotaénich programu. Jako vefejné spolufinancovani na urovni EU mize nastroj CEF2 Digital pokryvat soukromé
spolufinancovani v pfipadé, kdy se v cilové infrastruktura neexistuje ekvivalentni sit.

CEF2 Digital proto hodla upfednostnit projekty, které zahrnuji spolufinancovani dal$imi subjekty (vefejnymi nebo
soukromymi). Aby se maximalizovala pfidana hodnota pro EU, je tfeba v prvnich 3 letech upfednostnit urcité
investice programu. Na zakladé pfispévkul ¢lenskych statt a za€astnénych stran Komise v sou¢asné dobé
povazuji za prioritni nasledujici akce jako spole&né projekty:

Pilif 1: Rozvoj 5G infrastruktury v Evropé
e 5G koridory

pokryti siti 5G v celé Evropé by se spolec¢nost CEF2 Digital z poatku zaméFi na preshrani¢ni 5G koridory
na hlavnich dopravnich cestach, na kterych je planovano testovani a experimentovani s automatizovanou
mobilitou (CAM aplikacemi). Program se proto zaméfi na dalnice, zZeleznice a vnitrozemské vodni cesty

a bude usilovat o0 umoznéni inovativnich sluzeb inteligentni mobility pro pfepravu osob a zbozi. Jeho
cilem je stimulovat konkurenceschopnost telekomunikaéniho a dopravniho pramyslu.

e 5G komunity

CEF2 Digital by mél pomoci komunitam stat se sou€asti konkurenceschopné evropské digitalni
ekonomiky, a to zrychlenim soukromych investic do gigabitovych siti v oblastech, kde jsou obchodni
davody pro takové investice obtizné. Dlraz by mél byt kladen na propojeni SED (socioekonomicky faktor)
s energeticky uginnymi optickymi infrastrukturami k zpfistupnéni digitalnich sluzeb, v&etné inovativnich
aplikaci 5G, v celé Evropé. Kromé toho, na zakladé poptavky po konektivité WiFi4EU, mohla CEF2 Digital
financovat projekty ,5G4EU* které poskytuji komunitam sluzby 5G pro inovativni aplikace.

Pilif 2: Pfeshranicni datové struktury EU (pozn. pro SIT Plzen povazujeme za nerelevantni, z toho davodu
uvadime pouze struény prehled dil€ich oblasti bez jejich popisu):

o strategické terabitové pfipojeni,
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o strategické patefni sité pro celoevropska udrzitelna cloudova spolecenstvi,
¢ podmorska konektivita strategického vyznamu,

e provoz digitalni platformy a synergické projekty.
9.1.2 Horizon Europe (2021-2027)

Program Horizon Europe (2021-2027), zkratka ,HE", ktery ma nahradit Horizon 2020 (H2020) nema ke dni
zpracovani této studie vyhlaseny vyzvy pro podani grantu ERC (European Research Council) v roce 2021
(aktualni informace z webovych stranek www.h2020.cz ke dni 27.01.2021).

Nicméné stale plati nasledujici terminy podani (uzavérky vyzev):
e ERC Starting Grant (ERC-2021-StG): 09/03/2021,
¢ ERC Consolidator Grant (ERC-2021-CoG): 20/04/2021,
¢ ERC Advanced Grant (ERC-2021-AdG): 31/08/2021,
e ERC Proof-of-Concept (ERC-2021-PoC): 16/03/2021, 17/06/2021, 20/10/2021.

Program HE by mél zachovat mnoho aspektu, které se osvédcily v programu H2020 (mluvi se o ,evoluci, nikoli
revoluci“ ramcového programu). Rozdéleni do jednotlivych pilifli by mélo byt nasledujici (informace ze zafi 2020),
pficemz do vétsiho detailu opét popsany jen ty oblasti, které jsou pro SIT Plzen relevantni.
Prvni pilif Druhy pilif Treti pilif
Excelentni véda Globalni vyzvy a konkurenceschopnost
evropského priumyslu

Inovativni Evropa

Evropska rada pro Klastry:
e Zdravi

Evropska rada pro
inovace

Kultura, kreativita a inkluzivni

Akce Marie spole¢nost
Sklodowska-Curie Civilni bezpeénost pro spole¢nost
Digitalizace, primysl| a vesmir
Klima, energetika a doprava
Vyzkumné Potraviny, bioekonomika, pfirodni
infrastruktury zdroje, zemédélstvi a Zivotni prostredi

Evropské inovaéni
ekosystémy

Evropsky inovacni a
technologicky institut

Obrazek 26 - Planovana struktura programu Horizon Europe
9.1.2.1  Prvni pilif — Excelentni véda
Evropska rada pro vyzkum

Evropska rada pro vyzkum (ERC) byla zfizena EK v roce 2007. Od té doby se t&3i zvladtnimu postaveni.

| v novém programu Horizont Evropa bude jeho stéZejni sou€asti. ERC je vedena nezavislou V&deckou radou
(Scientific Council) slozenou z 22 renomovanych védcu. Védecka rada nese zodpovédnost za védeckou kvalitu
¢innosti ERC a stanovuje jeji védeckou strategii. V Cele Védecké rady stoji predseda a dale tfi mistopfedsedové
voleni Védeckou radou, ktefi reprezentuiji tfi hlavni védni oblasti. Za administrativni provadéni programu odpovida
Vykonna agentura ERC (ERC Executive Agency, ERCEA).

ERC financuje hrani¢ni vyzkum v Evropé prostfednictvim vysoce konkurenénich soutézi (vyzev), do kterych se
mohou pfihlasit védci z celého svéta. Snahou je vytvofit atraktivni pracovni podminky pro nejlepsi vyzkumné
pracovniky a pfilakat nejvétsi talenty ze zahranici, aby pracovisté EU uspéla v konkurenci s ostatnimi svétovymi
vé&deckymi centry (v USA a v dalSich zemich). Pomoci nékolika finanénich schémat ERC podporuje nové
prilezitosti a sméry v riznych oborech vyzkumu, nestanovuje priority ani tematicka omezeni (bottom-up pFistup).
Jedinym kritériem pro ziskani grantu ERC je kvalita projektového navrhu (védecké excelence) a osoba hlavniho
feSitele.

Cile:

¢ Dlouhodobé financovani vynikajicich badateld (pochazejicich z riznych zemi celého svéta) a jejich
vyzkumnych tym(, aby mohli provadét v Evropé pfelomovy vyzkum s vysokou mirou rizika a pfinosu.
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Poskytnuti pfiméfené podpory talentovanym vyzkumnym pracovnikim v rané fazi kariéry, kdy se
osamostatiuji a sestavuiji si vlastni vyzkumny tym nebo program.

Nové zplsoby prace ve védé véetné pfistupu oteviené védy maijici potencial pfinaset mimoradné
vysledky a usnadnovat vyuziti vystupd vyzkumu v oblasti komerénich a socialnich inovaci.
Sdileni zkuSenosti a osvédcenych postupu s regionalnimi a vnitrostatnimi agenturami financujicimi

vyzkum a hledani synergii s jinymi astmi rdmcového programu (zejména MSCA) za ucelem propagace
podpory vynikajicich vyzkumnych pracovniku.

Zviditelnéni hranié¢niho vyzkumu a programt ERC mezi vyzkumnymi pracovniky v celé Evropé i na
svétové urovni.

Nastroje:

V programu Horizont Evropa se pfedpoklada zachovani stejnych finanénich schémat jako v pfedchozim
ramcovém programu, beze zmén by mély rovnéz zistat podminky opravnénosti Zadatelu (tzv. eligibility se tyka
predevSim ERC Starting a ERC Consolidator grantu, kde i nadale zlstava povinnost prokazat absolvovani
doktorského studia) a omezeni na opétovné podani navrhu projektu.

Granty ERC pro zacinajici vyzkumné pracovniky (ERC Starting Grants, ERC StG)

Jsou uréeny zacinajicim védcim, ktefi vykazuji potencial stat se viid¢imi osobnostmi ve vyzkumu a chtéji
ziskat védeckou nezavislost vytvorenim vlastniho nezavislého vyzkumného tymu &i programu. O tento typ
grantu mohou zadat vyzkumnici jakékoliv narodnosti, ktefi ziskali titul Ph.D. v rozmezi 2-7 let pfed
zverejnénim vyzvy pro podani navrhu projektd (v pfipadé kariérni prestavky z divodu matefské a/nebo
rodi¢ovské dovolené, dlouhodobé nemoci hlavniho feSitele nebo jeho blizkého rodinného pfislusnika,
vojenské sluzby ¢&i klinického vycviku je mozné pozadat o prodlouzeni doby, kdy je vyzkumnik opravnén
uchazet se o tento typ grantu).

Konsolidac¢ni granty ERC (ERC Consolidator Grants, ERC CoG)

Jsou uréeny védclm, ktefi si chtéji upevnit svou védeckou nezavislost vytvofenim vyzkumného tymu ¢i
posilenim jiZ existujiciho tymu nebo programu, a tim rozvijet svou kariéru v Evropé. O tento typ grantu
mohou zadat vyzkumnici jakékoliv narodnosti, ktefi ziskali titul Ph.D. v rozmezi 7-12 let pfed zvefejnénim
vyzvy pro podani navrhl projektl (za urcitych okolnosti moznost prodlouzeni doby, kdy je vyzkumnik
opravnén uchazet se o tento typ grantu, viz pfedchozi typ grantu).

Granty ERC pro pokrocilé vyzkumné pracovniky (ERC Advanced Grants, ERC AdG)

Jsou ur€eny etablovanym védciim, viidéim osobnostem a hlavnim FeSiteliim, ktefi usiluji o dlouhodobé
financovani svého vyzkumu. Opravnénymi Zadateli jsou vyzkumnici, ktefi za poslednich 10 let dosahli
originalnich vysledk( a vyznamné se zapsali do oboru svého plsobeni. S ohledem na akademické
poZadavky nejsou stanovena Zzadna dalsi kritéria opravnénosti Zadatele.

Synergické granty ERC (ERC Synergy Grants, ERC SyG)

Jsou uréeny skupiné 2—4 hlavnich feSiteld, ktefi spole¢né fesi ambiciézni vyzkumnou otazku a tézi z
riiznorodosti expertizy (obvykle multidisciplinarniho pfistupu) umoznujici podivat se na téma z riznych
uhld pohledu. Nejsou stanovena zadna specificka kritéria opravnénosti, hlavnimi fesiteli mohou byt
vyzkumnici, ktefi by byli opravnéni zadat o jakykoliv z individualnich grantd ERC (StG, CoG ¢&i AdG). V
projektovém navrhu musi byt jasné popsana pfidana hodnota tymového feSeni — pokud by byl grant
feSen pouze individualné, nebylo by mozné dosahnout kyzenych vysledkd. VSichni ¢lenové tymu jsou
povazovani za hlavni feSitele, jeden se stane kontaktni osobou 12 13 pfi komunikaci s Evropskou komisi
(corresponding Principal Investigator, cPIl). ERC SyG byl znovu uveden do ramcového programu Horizont
2020 v roce 2018. V Horizontu Evropa se oekava vyhlaseni prvni vyzvy az v roce 2022.

Ovéreni konceptu (Proof of Concept, PoC)

Tento typ grantu je urCen drziteldm grantu ERC, ktefi feSi grant ERC ¢&i projekt dokongili nejpozdéji pred
12 mésici k 1. lednu roku vyhlaseni vyzvy, do které chtéji Zadost podat. Jedna se o dodate&nou finanéni
podporu na zkoumani potencialniho vyuziti vystupt vyzkumu v komeréni ¢i spolecenské roviné. V
projektovém navrhu musi Zadatel prokazat navaznost na projekt hraniéniho vyzkumu, ktery realizoval
pomoci grantu ERC.
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Akce Marie Sklodowska-Curie

Akce Marie Sktodowska-Curie (Marie-Sklodowska-Curie Actions, MSCA) budou i v programu Horizont Evropa
zaméfeny na podporu vznikajiciho vyzkumu, budou otevieny vSem oblastem vyzkumu a inovaci (bottom-up).
Bude kladen vétsi diiraz na spolupraci s neakademickym sektorem prostfednictvim stazi (secondment).

Mezinarodni mobilita zGstane klicovym aspektem MSCA, vyzkumni pracovnici nebudou moci Zadat o finan¢ni
podporu v zemi, kde dlouhodobé plsobi. A¢koliv bude snaha zachovat kontinuitu a osvédéenou praxi, Ize
oCekavat nékteré zmény. V novém programovém obdobi by mélo dojit ke zjednoduSeni a harmonizaci pravidel
napfi¢ akcemi MSCA. Podle délky vyzkumné praxe se budou rozliSovat dvé kategorie vyzkumnikd, termin
zacinajici vyzkumnik (Early-Staged Researcher, ESR) bude nahrazen terminem doktorand (Doctoral Candidate)
a misto zkuSeného vyzkumnika (Experienced Researcher, ER) bude pouzivan termin postdoktorand
(Postdoctoral Researcher).

Cile:

e rozvijeni specializace prostfednictvim pfeshrani¢ni mobility vyzkumnych pracovnikd napfi¢ odvétvimi a
obory: bude podporovana mobilita vyzkumnych pracovnikd v Evropé nebo mimo ni, aby se mohli vénovat
vynikajicimu vyzkumu a rozvijet své dovednosti a kariéru a rozSifovat své sité v akademické sféfe i v
ostatnich oblastech (v€etné vyzkumnych infrastruktur),

e podpora novych dovednosti prostfednictvim vynikajici odborné pfipravy vyzkumnych pracovnikd: budou
nabizeny programy odborné pfipravy, které vyzkumné pracovniky vybavi rozmanitymi dovednostmi
relevantnimi pro aktualni a budouci globalni vyzvy,

e posilovani lidskych zdroju a rozvoje dovednosti v ERA: tento cil bude realizovan prostfednictvim
programu odborné pfipravy na podporu excelence a Sifeni osvédéenych postupl mezi institucemi,
vyzkumnymi infrastrukturami a systémy vyzkumu a inovaci. Umozni interdisciplinarni a mezisektorovou
spolupraci v Evropé a se tfetimi zemémi,

e zlepSovani a usnadnovani synergii: budou vice reflektovany mozné priniky s jinymi ¢astmi programu
Horizont Evropa a dalSimi evropskymi programy odborné pfipravy a podobnymi iniciativami na podporu
profesniho rustu ve vyzkumu (napf. EIT, Erasmus, ESF, Seal of Excellence) prostfednictvim vzajemné se
dopliiujicich vefejnych nebo soukromych finanénich zdrojd na regionalni, narodni nebo unijni drovni,

e podpora informovani verejnosti: poradani propagacnich akci, které budou slouzit ke zviditelnéni akci
MSCA a zvySeni povédomi o nich, podnécuje zajem o kariéru ve vyzkumu, zejména mezi mladymi lidmi
ze vSech prostfedi, a napomaha k udrzovani komunity absolventlil MSCA.

Vyzkumné infrastruktury

Vyzkumnymi infrastrukturami rozumime zafizeni, zdroje a sluzby, které vyzkumné obec vyuzivé pro provadéni
vyzkumu a posileni inovaci ve svych oblastech. Mohou byt pfipadné vyuZity i mimo oblast vyzkumu, napfiklad pro
UcCely vzdélavani nebo vefejnych sluzeb. Zahrnuji zakladni védecké vybaveni nebo sady nastrojl, znalostni
zdroje, jako jsou sbirky, archivy nebo védecké udaje, elektronickou infrastrukturu, jako jsou data, poc&itacové
systémy a komunikacni sité; a vSechny dalSi infrastruktury jedine€né povahy, jeZz maji zasadni vyznam pro
dosazeni excelence ve vyzkumu a inovacich. Tyto infrastruktury mohou byt 1) na jednom misté, 2) virtualni nebo
3) distribuované.

Cile:

Obecnym ucéelem vyzkumnych infrastruktur v programu Horizont Evropa je v navaznosti na H2020 pokragovat ve
vytvareni a Sifeni excelentnich znalosti vyzkumu, a budovat tak znalostni zakladnu Evropy. Hlavnim cilem této
oblasti je vybavit EU kvalitnimi, pro vyzkumné pracovniky otevienymi vyzkumnymi infrastrukturami svétové tfidy.
Dil&imi cili jsou sniZzeni fragmentace ERA, zabranéni zdvojovani usili a zlepSeni koordinace regionalnich,
narodnich i evropskych aktivit, zlepSeni pfistupu k digitalnim vyzkumnym zdrojiim prostfednictvim Evropského
cloudu pro otevienou védu (EOSC — European Open Science Cloud), posileni kvality lidskych zdroj(

v ekosystému vyzkumnych infrastruktur v EU i ve vazbé na spolupréaci s tietimi zemémi a dale zvySeni
konkurenceschopnosti evropského priimyslu, dodavajiciho kli€ové technologie pro stavbu a aktualizace
vyzkumnych infrastruktur a pro potfeby jejich uzivatelt. DalSim cilem vyzkumnych infrastruktur je pfispét k plnéni
cilt udrzitelného rozvoje EU, jako jsou napfiklad zdravi a kvalitni zivot, Cista a dostupna energie nebo opatfeni

v oblasti klimatu.

9.1.2.2 Druhy pilif — Globalni vyzvy a konkurenceschopnost evropského priimyslu
o Kilastr 1 — Zdravi, oblasti intervence

o Nové nastroje, technologie a digitalni feSeni pro zdravotnictvi
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Strategickou vyzvou je navrhnout, vyvinout, realizovat a zhodnotit vhodné, divéryhodné,
bezpecné, nakladoveé efektivni a uzivatelsky vstficné nastroje a technologie pro oblast
zdravotnictvi. Jde tedy o nastroje a technologie napfi¢ zdravotnim spektrem a pro jakoukoliv
relevantni Iékafskou indikaci. Procesné se pak jedna o pilotni projekty, zavadéni &i optimalizace
véetné klinickych hodnoceni a implementaéni vyzkum v oblasti technologii a nastrojl ve
zdravotnictvi. Spolu s tim jsou také soucasti regulace a standardy pro tyto nastroje a technologie
a sprava zdravotnickych dat.

e Kilastr 2 — Kultura, kreativita a inkluzivni spole¢nost

e Kilastr 3 — Civilni bezpe¢nost pro spoleénost

o

Spolecnosti odolné vici katastrofam

Katastrofy mohou mit nejriznéjsi pfi¢iny zpusobené pfirodou nebo ¢lovékem. Cilem vyzkumu
bude zabranit ztratam na zivotech a poSkozeni zdravi, Skodam na Zivotnim prostfedi i ekonomice,
zajistit bezpecné dodavky potravin, 1é€kd, vody a zdravotni péce. Je tfeba pochopit rizika vzniku
katastrof, moznosti jejich pfedchazeni, a pokud nastanou, u¢inné odstrarnovat jejich nasledky,
tedy zabezpecit celé spektrum krizového Fizeni od prevence a odborné pfipravy pres ucinné akce
v pfipadé krize i v obdobi likvidace nasledkd.

Hlavnim rysem vyzkumu bude pfipravit tymy prvniho nasazeni pro ucinny zésah po strance
technologické, organizacni i psychické pro vSechny faze a tipy krizovych situaci, zabezpecit
interoperabilitu zafizeni a postupt v pfipadech pfeshraniéni spoluprace, pochopeni lidského
faktoru, zlep$eni prognostickych, fidicich i analytickych schopnosti. Do spektra potfebnych aktivit
bude patfit i zlepSené chapani lidského faktoru pfi tvorbé strategie fizeni rizik a sdélovani
informaci.

Ochrana a bezpec¢nost

Aktivity se zaméfi na nové technologie a postupy pro bezpecnostni slozky, jejich digitalni
transformaci, interoperabilitu a spolupraci s provozovateli infrastruktur, vefejnych prostor a
ob&anskymi organizacemi. Bude dale analyzovana pfeshraniéni trestna €innost a pfipraveny
metody standardizovaného sdileni dat a prohloubeno sdileni zkuSenosti. Bude studovan lidsky a
socialné-ekonomicky rozmér trestné Cinnosti a nasilné radikalizace, analyzovany bezpec¢nostni
aspekty uziti novych technologii, jako jsou uméla inteligence, nanomaterialy, autonomni systémy
a roboti, Uprava genomu atd. Budou zlepSovany analytické a prognostické metody pro strategické
ucely. Bude pokracovat zlepSeni ochrany kritickych infrastruktur a vefejnych prostor,
monitorovani a potirani dezinformacnich a faleSnych zprav a posilena interoperabilita mezi
civilnimi a vojenskymi silami, pfeshraniéni a mezi-agenturni operativni spoluprace. Budou
rozvijeny nastroje moderniho integrovaného fizeni pohybu lidi i zboZi na hranicich a sledovany
zdroje a cesty vSech druh(i podvodného jednani. Budou rozvijeny techniky pro kontrolu
prepravovanych vyrobkl véetné identifikace padélaného zbozi. Pfi prosazovani prava bude
zajisténa ochrana osobnich udaju.

o Kilastr 4 — Digitalizace, pramysl a vesmir

o

o

o

Vyrobni technologie

Klicove digitalni technologie
Pokrocilé materialy

Vznikajici pralomové technologie
Uméla inteligence a robotika

Pokrok v oblasti umélé inteligence (Al) a robotiky ma byt plné vyuzit k tomu, aby pfinesl
potencialni vyhody vSem klastram, tj. vSem odvétvim, jako jsou zdravotnictvi (napf. podpora
diagnostickych a terapeutickych rozhodnuti I€kaft), doprava (napf. optimalizace provozu, snizeni
stresu a poctu nehod), zemé&délstvi (optimalizace Zivotniho cyklu potravin), energetika a dalsi.

Vyzvy v oblasti Al a robotiky zahrnuji zakladni vyzkum zlepSujici hardware, algoritmy, adaptivni
uceni a zlepSovani inteligentnich, kolaborativnich, bezpeénych a efektivnich robotl a
autonomnich systémd. V jeho ramci pak vyznamnou podporu ziskaji centra excelence Al a
vytvarenim jejich siti se budou strukturovat Al komunity a podporovat védecka excelence.

Synergii s digitalnimi inova¢nimi huby (v programu Digitalni Evropa) ziska aplikovany vyzkum v
oblasti Al a robotiky jesté vétSi podporu. Vyvoj Al bude probihat oteviené v celé EU a musi zajistit
bezpec&nost, spoleCenskou pfijatelnost a ekologickou nezavadnost aplikaci zalozenych na Al.
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o

@)

@)

Jeho nezbytnou soucasti bude posouzeni etickych aspekt(, rizik, omezeni potencialu ke zneuziti
a nezamyslené diskriminaci, napfiklad na zakladé pohlavi, rasy nebo zdravotniho postizeni.

Internet nové generace

Internet se stal pro Evropu kritickou infrastrukturou, na niz vyznamné zavisi mnohé spolecenské
a ekonomickeé aktivity. V programu Horizont Evropa bude mezi hlavni feSené vyzvy patfit

predevsim: pfistupnost internetu, zamezeni dominance monopolnich poskytovatel(, snizeni rizik
naruseni bezpecénosti a soukromi, kontrola uzivatelt nad jejich udaji, manipulace, dezinformace.

V programu H2020 vznikla iniciativa Next Generation Internet (NGI), ktera rovnéz i v programu
Horizont Evropa bude spoluuréovat smér vyzkumu a inovaci zaméfenych na vyvoj klicovych
stavebnich prvk( a infrastruktur pro internet zittka. NGI se zaméfuje na budovani inteligentnich
siti a sluzeb, na zfizovani obsahovych platforem, internet véci (IoT), na vyuziti interaktivnich
technologii v€etné jazykovych technologii, umélé inteligence a distribuovanych ledgerovych
technologii. Tyto a dalSi aspekty NGI svédéi o novém internetu zamérfeném vice na ¢lovéka —
vcetné etickych hodnot.

Pokrocila vypocetni technika a data velkého objemu

Vysoce vykonna vypocetni technika (HPC) a moznosti analyzy dat velkého objemu znamenaji
nespornou konkurenéni vyhodu nejen v oblasti védy a inovaci, ale téz v oblasti
konkurenceschopnosti primyslu. Podpora v programu Horizont Evropa a investice vynaloZzené v
synergii s programem Digitalni Evropa by mély Evropé umoznit spoléhat se na vlastni
superpocCitacové technologie a zbavit se tak kritické zavislosti na zahraniénim superpocitatovém
dodavatelském pramyslu.

V oblasti HPC se jedna napfiklad o podporu technologii a systém( s exa- a post-exakapacitou,
analytické nastroje a zkusebni prostredi a sluzby, podporu HPC infrastruktur svétové urovné vé.
novych neuromorfnich architektur a kvantovych vypocetnich komponent. V oblasti Big Data bude
nutné vynalozit usili na vyvinuti pokrocilych analytickych a predik&nich metod pro stale se
zvySujici objemy a toky dat pfichazejicich z mnoha zdroju rychlosti, které jiz tradiéni vypocetni
metody nestaci. Rozsahlé datové platformy budou nezbytné chranéné technologiemi na ochranu
soukromi respektujici prava subjektd a prava tvlarct obsahu. Jednim z cilll ve vazbé na
udrzitelnost digitalnich technologii, tedy i HPC, je snizit energetickou naro¢nost
vysokorychlostniho pocitani o nékolik Fadu.

Obéhovy pramysl
Nizkouhlikovy a ekologicky pramysl|

Vesmir, v€etné pozorovani Zemé

Klastr 5 — Klima, energetika a doprava

Klastr 6 — Potraviny, bioekonomika, pfirodni zdroje, zemédélstvi a Zivotni prostfedi

9.1.2.3 Trteti pilif — Inovativni Evropa

Evropska rada pro inovace

Evropska rada pro inovace (EIC) slouzi jako jednotné kontaktni misto EU pro evropskeé inovatory, a to z
fad vyzkumniku i soukromych spole¢nosti, pfedevsim malych a stfednich podnika. Jejim cilem je
podporovat hlavné rizikové prilomové a prelomové inovace (technologické i netechnologické) s
potencialem pro tvorbu novych trhli a pfeklenovat mezery ve financovani vétsi nabidkou nastroja
rizikového financovani. To by mélo mj. pfispét k rychlejSimu postupu inovativnich podnik( na cesté od
napadu k trznimu uplatnéni. Podpora EIC je uréena jednotlivym Zadatelim i multidisciplinarnim
konsorciim Fesiteld. Ridi se pfedevsim pravidlem bottom-up, tedy minimalnim tematickym vymezenim z
hlediska obort védy a techniky. Vyjimku mohou tvofit specialni tematicky cilené vyzvy na podporu inovaci
s vyznamnym hospodairskym nebo spole€enskym dopadem. Na sméfovani EIC a hodnoceni jejich aktivit
se podili poradni organ na vysoké urovni (vybor EIC), ktery napomaha EK.

Aktivity EIC jsou zaloZeny na dvou vzajemné se doplfiujicich nastrojich, a to Pathfinder a Accelerator.
Nastroj EIC Pathfinder je pokraCovanim programu Future and Emerging Technologies (FET) z pilife
Vynikajici véda H2020. Ve tfetim pilifi programu Horizont Evropa ma nadale slouzit jako zdroj vyhledavani
novych prilomovych technologii, které maji potencial radikalné ménit dosavadni paradigmata, a kolem
nejperspektivnéjSich z nich budovat nové inovacni ekosystémy, které podpofi budouci nezavislost a
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Nastroj Accelerator je urCen pro podporu inovaci a jejich trzniho uplatnéni. Zaméfuje se predevsim na
inovace realizované malymi a stfednimi podniky véetné start-up(, ve vyjimeénych pfipadech i malymi
podniky se stfedni trzni kapitalizaci (small mid-caps). Poskytovana podpora ma formu grantt a
kombinovaného financovani (propojeni grantt a kapitalové investice). Jejim ucelem je sdilet a snizovat
riziko u inovaci, které nejsou financovatelné z bankovnich Gvérd nebo jsou nedostate¢né atraktivni pro
soukromé investory. Accelerator rovnéz usnadriuje pfistup k avérim a zarukam, a to hlavné tém
poskytovanym z programu InvestEU (https://europa.eu/investeu).

o Evropské inovadni ekosystémy

Evropské inovacéni ekosystémy (EIE) jsou druhou soucasti pilife Inovacni Evropa. Hlavnim cilem této ¢asti
je zlepSovat fungovani inovacniho prostredi napfi¢ EU tak, aby poskytovalo efektivni podporu vyzkumnym
pracovnikiim i podnikatelim zabyvajicim se inovacemi. Usiluje proto o stimulaci spoluprace, vytvareni siti
a vymeénu znalosti mezi aktéry, ktefi nabizeji podporu inovatorim, a to na mistni, regionalni, narodni i
mezinarodni urovni. Zaméfuje se na vSechny druhy inovaci a vdechny inovatory napfi¢ EU, kromé inovaci
v podnicich i na socidlni inovace a inovace ve vefejném sektoru. Cinnosti podporované v oblasti EIE
doplriuji aktivity nastroju EIC a Evropského inovaéniho a technologického institutu.

Prvni z aktivit spadajicich do oblasti EIE je férum Evropské rady pro inovace uréené pro vefejné organy
a subjekty zabyvajici se inovaénimi politikami a programy na trovni ¢lenskych statll EU a pfidruzenych
zemi.

Dalsi podporovanou &innosti EIE je propagovat a spolufinancovat inovaéni programy spravované na
mistni, regionalni nebo narodni urovni. Tyto programy by mély byt zalozené na poptavce a zaméfit se na
aktivity typu studii proveditelnosti, spoluprace akademické sféry s podniky, transferu technologii a
znalosti, internacionalizace MSP, analyzy trhu, digitalizace MSP, propojovani infrastruktur pro oteviené
inovace apod. M(ze se jednat rovnéz o iniciativy spoleéného zadavani vefejnych zakazek, které umozniu;ji
vyuzit inovace ve vefejném sektoru. V neposledni fadé jsou v ramci EIE podporovany spole&né programy
pro mentoring, koucing, technickou podporu a dalsi sluzby poskytované inovatoram prostfednictvim siti
narodnich kontaktnich pracovnik(l (NCP), Enterprise Europe Network, klastr(i, inkubatoru, inovacnich
center nebo celoevropskych platforem. Dulezitym prvkem je rovnéz zlepSovani monitoringu situace

v oblasti inovaci v EU, mapovani a hodnoceni rezim0 podpory a zfizovani platforem pro sdileni dat.

o Evropsky inovacni a technologicky institut

Evropsky inovaéni a technologicky institut (EIT) sidli v Budapesti a byl zfizen jako samostatny subjekt EU
v r. 2008, aby pfispival k udrzitelnému hospodaiskému ristu a konkurenceschopnosti posilovanim
inovacni kapacity ¢lenskych statt a EU. Je prakopnikem integrace vzdélavani, podnikani a vyzkumu (tzv.
znalostniho trojuhelniku) spolu se silnym ddrazem na podnikatelsky talent a inovaéni dovednosti.

Od r. 2014 je soucasti ramcovych programui EU pro vyzkum a inovace. PlUsobi pfedevSim prostfednictvim
znalostnich a inovacénich spolecenstvi (KICs), coz jsou rozsahla evropska partnerstvi subjektt z oblasti
vzdélavani a odborné pfipravy, podnikani a vyzkumu. V sou€asné dobé funguje osm KICs: prvni tfi byla
zahajena v r. 2009 (EIT Digital, EIT Climate-KIC a EIT InnoEnergy), dalSi dvé v r. 2014 (EIT Health a EIT
Raw Materials), v r. 2016 pouze jedno KIC (EIT Food) a v r. 2019 posledni dvé (EIT Urban Mobility a EIT
Manufacturing).

Cile a aktivity EIT jsou stanoveny vzdy na sedmileté obdobi Strategickou inovaéni agendou (SIA).

V obdobi 2021-2027 bude EIT nadale podporovat KICs s cilem posilit inovacni ekosystémy, jez pomahaji
feSit globalni problémy, a to v soucinnosti s ostatnimi ¢astmi programu Horizont Evropa a dalSimi unijnimi
programy. Podporou integrace vzdélavani, vyzkumu a podnikani a propagaci a podporou nové generace
podnikatell bude EIT vytvaret prostfedi pfiznivé pro inovace a sou¢asné pfispivat k odstranéni rozdilu
mezi Zenami a muZi v oblasti podnikani a stimulovat vytvafeni inovativnich spole¢nosti v izké soucinnosti
a doplrikovosti s EIC. Pfi tom bude EIT zejména:

o posilovat udrzitelné inovacni ekosystémy v celé Evropé,
o rozvijet inovacni a podnikatelské dovednosti z hlediska celoZivotniho uceni,

o pfinaset na trh nova feSeni s cilem reagovat na globalni vyzvy.
9.2 Narodni operacni programy

9.21 OPTAK

OP TAK (Operacni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost) v prabéhu roku 2021 navaze
na Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost (OP PIK) 2014-2020. Stejné jako v OP PIK,
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i pro OP TAK m(ize administrovat dota¢ni vyzvy Agentura pro podnikani a inovace, a to ve stavajicich systémech
MS2014+ a IS KP14+. OP TAK je primarné zaméfen na malé a stfedni podniky, ale v ramci alokace jsou
vymezeny i zdroje pro pfipadné ostatni zadatele (napf. velké podniky, subjekty vefejné spravy apod.). Lze
pfipadné vzdy porovnat s IROP a rozhodnout se pro vhodnéjsi variantu.

OP TAK reaguje na tfi z péti cilt Politiky soudrznosti 2021-2027, a to na nasledujici z pfiloZeného obrazku:

« cil politiky 1: Inteligentng&jsi Evropa — Inteligentn&jsi Cesko,

« cil politiky 2: Zelengjsi, bezuhlikova Evropa — Zelengjsi, bezuhlikové Cesko (pozn. pro SIT Plzef neni
v kontextu 5G siti relevantni),

« cil politiky 5: Evropa blizsi obéantim — Cesko blizsi obdantim (pozn. v sougasné chvili nejsou znamy

B Priority politiky soudrznosti 2021-2027

Pét cilu hlavni investiéni politiky EU

Ch politiky 1 Cil politiky 2
a Inteligentnéjsi Evropa Zelenéjsi, bezuhlikova Evropa

p Inteligentnéjsi Cesko P Zelendjsi, bezuhlikové Cesko

« podpora Inovacl « obéhové hospodarstvi

« rozvo) digitalizace « Cista méstska mobllita

- ekonomicka transformace - Uspory energle a obnoviteiné zdroje

« podpora malych a stfednich podnika « opatfeni v souvislostl se zménou kiimatu

Cil politiky S
Evropa bliZsf ob&anim mld
p Cesko blizsf obtanim EUR*

« podpora mistné vedenych
strategil rozvoje pro politiku

- udrziteiny rozvo) mést v EU soudr2nosti
(romné2 financovano | 2 CP1-4)

Cll politiky 4
Soclalnéjsf Evropa
P Sociadingjsl Cesko
- vyS8l kompetence
« odborngjsi dovednost!
« rozvoj vzdélavani
« podpora socidiniho zallenovani
« rovny pfistup ke zdravotni pécl

Obrazek 27 - Priority politiky soudrznosti 2021-2027

9.2.1.1 Cil politiky 1 — Inteligentng&jsi Evropa — Inteligentn&j$i Cesko

Priorita 1: Posilovani vykonnosti podniki v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a jejich digitalni

transformace

¢ SC 1.1: Rozvoj a posileni vyzkumnych a inovacnich kapacit a zavadéni pokrocilych technologii

Podporované aktivity:

o

realizace podnikového vyzkumu a vyvoje, zavadéni inovaci do podnikové praxe, komercializace,
ovérovani vysledk( vyzkumu a vyvoje, uvadéni na trh,

rozvoj transferu znalosti a spoluprace podnik(l s vyzkumnymi institucemi,

zavadeéni a rozS8ifovani digitalnich a dalSich pokrodilych inova&nich technologii v podnicich,
budovani a rozvoj infrastruktury pro podnikovy vyzkum a vyvoj, testovani a ovéfovani technologii,
inovacni vouchery,

sdilené kapacity pro vyzkum, vyvoj a inovace — klastry, technologické platformy,
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o podpora podnikatelské infrastruktury pro potfeby MSP (huby/co-workingova centra, podnikatelské
inkubatory, védecko-technické parky).

Navazuje na programy OP PIK: Inovacni vouchery, Proof of Concept, Inovace, Aplikace, Potencial,
Partnerstvi znalostniho transferu, Spoluprace, Sluzby infrastruktury.

e SC 1.2: Vyuziti pfinosU digitalizace pro ob&any, podniky, vyzkumné organizace a vefejnou spravu

Podporované aktivity:

o zavadéni digitalizace v podnicich v€etné analyzy proces( a nasazovani digitalnich feSeni (Al,
automatizace a robotizace, kyberbezpecnost aj.), podpora odborné pfipravy a vzdélavani
zameéstnancu spojené se zavadénim novych technologii ve firmach,

o pofrizeni vysoce vykonné vypocetni techniky, HPC,

o VYyvoOj a pofizeni specializovaného SW (kyberbezpecénost, simulace, monitorovani, poc¢itacové
vidéni, Big Data Analytics, 3D tisk apod.,

o moderni technologie (napf. block-chain, virtualni realita aj.) pro rozvoj ekonomiky,
o budovani a modernizace vypocetnich a datovych center.
Navazuje na programy OP PIK: ICT a strategické sluzby, Technologie.
Priorita 2: Rozvoj podnikani a konkurenceschopnosti MSP

e SC 2.1: Posileni udrzitelného rastu a konkurenceschopnosti malych a stfednich podnikl a tvorba
pracovnich mist

Podporované aktivity:
o podpurné, poradenské a konzultaéni sluzby ve vSech fazich vzniku a rdstu MSP
o podnikatelska infrastruktura pro potfeby MSP (regenerace a revitalizace brownfield()
o internacionalizace MSP a vyuzivani sluzeb expertd
o externi financovani

Navazuje na programy OP PIK: Marketing, Expanze, Sluzby infrastruktury, interni projekty Czechlnvest
a CzechTrade.

Priorita 3: Rozvoj digitalni infrastruktury
e SC 3.1: ZvySeni digitalniho propojeni
Podporované aktivity:
e pfipojeni obci, mistnich &asti, odlehlych oblasti v ramci obci (backhaul)

e pfipojeni adresnich mist k sitim VHCN — Skol, domacnosti, podnikd a dalSich socioekonomickych
akteér(

Navazuje na programy OP PIK: Vysokorychlostni internet.
9.22 IROP

Integrovany regionalni operacni program 2021-2027 (IROP) je cilen na regionalni financovani a mimo jiné
zameéfen na verejné subjekty. Je poskytovan ze strany Ministerstva pro mistni rozvoj (MMR) a navazuje na
pfedchozi operacni program IROP 2014-2020.

9.2.2.1 Priorita 1: Posilovani vykonnosti podnikl v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci a jejich digitalni
transformace

Specificky cil 1.1: Vyuziti pfinost digitalizace pro ob¢éany, podniky a vliady

Planované intervence specifického cile 1.1 jsou v souladu s doporuéenimi EK formulovanymi ve Zpravé o CR
2019. EK v této Zpravé zdlrazriuje potfebu fesit v CR v oblasti digitalnich technologii prioritni investiéni potfeby
tykajici se vyuziti pfinosu digitalizace pro ob¢any, podniky a organy vefejné spravy s cilem rozsifit a urychlit
elektronickou vefejnou spravu, véetné zavadéni sluzeb elektronického zdravotnictvi a infrastruktury
celoevropskych interoperabilnich elektronickych sluzeb. Realizace aktivit tohoto specifického cile ma rovnéz
prispét k vytvoreni jednoduchych a srozumitelnych sluzeb pro ob&any, které budou obéanim pfistupné z jednoho
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mista za vyuziti jednoho portalu a jednotného pfistupu k elektronické identité. Smyslem je, aby ob&ané nemuseli
pfi vyuzivani riznych vefejnych sluzeb opakované poskytovat stejné informace, ¢ehoz Ize dosahnout propojenim
datového fondu tak, aby byla dodrzena zasada ,pouze jednou®, Cili propojenim jednotlivych sloZek vefejné spravy
a predavanim dat uvnitf vefejné spravy s védomim obc€ana. Intervence sméfujici na rozvoj digitalizace budou v
programovém obdobi 2021-2027 feSeny ve dvou operacénich programech — v Operaénim programu Technologie
a aplikace (OP TAK) a v IROP.

Ocekavané pfFinosy podporovanych opatfeni k plnéni tohoto specifického cile:
o elektronizace vybranych sluzeb vefejné spravy,
o zefektivnéni vefejné spravy a zajisténi sluzeb pro obéany (uzivatele), pro-klientsky orientovany pfistup,

e vytvoreni propojeného datového fondu za pomoci kvalitné naplnénych zakladnich registri a elektronizace
datovych fondl jednotlivych agendovych informacnich systému, dobudovani potfebné infrastruktury,

e integrace elektronickych sluzeb vefejné spravy a informaci o vefejné spravé na portal gov.cz a sluzby
Narodniho bodu pro identifikaci a autentizaci (NIA),

e zvySena automatizace zpracovani digitalnich dat (robotizace),

e zvysSeni Urovné interoperability a standardizace informacnich systémd,
¢ centralizace a sdileni elektronickych sluzeb vefejné spravy,

e publikovani dat vefejné spravy jako OpenData,

e vytvoreni bezpeéného eGovernment cloud,

e zvySeni bezpecnosti a dostupnosti informacnich a komunikacénich systému vefejné spravy zavedenim
technickych opatfeni v souladu se zakonem o kybernetické bezpe¢nosti a navaznymi vyhlaskami,

e zabezpeleni moznosti rychlé detekce a eliminace potencialnich bezpecnostnich hrozeb.
9.2.2.2 Priorita 2: Rozvoj podnikani a konkurenceschopnosti MSP
Specificky cil 2.1: Podpora udrzitelné multimodalni méstské mobility

Planované intervence specifického cile 2.1 jsou v souladu s doporuéenimi EK formulovanymi ve Zpravé o CR
2019, ktera zdurazriuje smérovani podpory do oblasti inteligentnich, propojenéjsich a CistéjSich systému dopravy
odolnych vic&i zméné klimatu, do oblasti udrzitelnych a u€innych méstskych dopravnich systému s cilem umoznit
prechod na CistéjSi kolektivni sluzby vefejné dopravy a aktivni mobilitu, v€etné infrastruktury pro alternativni paliva
ve méstech, do oblasti regionalni a mistni mobility feSici negativni externality z dopravy, napfiklad podporou
Intervence sméfujici na méstskou mobilitu budou v programovém obdobi 2021-2027 feSeny ve dvou operaénich
programech — v OP Doprava (,OPD) a v IROP.

Sektor dopravy se vyraznou mérou podili na znecisténi ovzdusi, které negativné ovliviiuje zdravi obyvatelstva.
Nejvice zasaZenou oblasti jsou velka mésta a aglomerace s vysokou hustotou osidleni, vysokou dopravni
naro€nosti a hustou silniéni siti.

Kapacita dopravni infrastruktury pro méstskou hromadnou dopravu a pfiméstskou dopravu je v mnoha pfipadech
vyCerpana, jednotlivé druhy dopravy jsou stale nedostateéné vzajemné provazany. Nedostate¢né a
nerovnomeérné rozvinuté jsou také integrované dopravni systémy, véetné vozového parku a tarifni provazanosti
celého systému. Zaostava rozvoj a provazanost inteligentnich dopravnich systéemu (,ITS*) a kooperativnich
systému ITS (,CITS®) v silniénim provozu ve méstech a aglomeracich, vyuziti potencialu modernich informacnich
a fidicich technologii, v€etné prostorovych dat a sluzeb na nich zalozenych a potencialu rozvoje autonomni
mobility, i vyuziti alternativnich energii v dopravé v€etné mozného zapojeni dopravy do siti smartgrids. Moderni
dopravni prostfedky jsou vedle modernizace dopravni infrastruktury vyznamnym faktorem atraktivity a
konkurenceschopnosti vefejné dopravy a jednou z moznosti feSeni kapacitnich problému vefejné dopravy
zejména v husté osidlenych oblastech.

Vysoky potencial nemotorové, zejména cyklistické dopravy je v nékterych méstech vyuZit jen velmi malo.
Infrastruktura pro cyklistickou dopravu dosud nema sitovy charakter a nesplfiuje poZadavky na bezpe€nou
dopravu. Cyklostezky jsou ¢asto vedeny koliznimi misty, ve kterych neni cyklisticky provoz dostate¢né a
bezpetné oddélen od automobilového provozu.

Oblasti, které je rovnéz potifeba vénovat pozornost, je bezpecnost dopravy a jeji bezbariérovost véetné
specifickych potfeb mobility zranitelnych G¢astnikd silni¢niho provozu.

Analyza moznosti implementace 5G siti ve mésté Plzeri 89



Specificky cil 2.2: Posileni ochrany pfirody, biologické rozmanitosti, zelené infrastruktury v méstském
prostredi a snizeni znecisténi

Pro SIT Plzen neni relevantni.

Specificky cil 2.3: Podpora pfizplsobeni se zménam klimatu, prevence rizik a odolnosti vii¢i katastrofam

Tento specificky cil je uréen pro HZS kraju, kraje, zdravotnické a zachranné sluzby a dalsi. Pfesto, Ze neni pfimo
relevantni pro SIT Plzen, uvadime jej z divodu angazovanosti SIT Plzen v oblasti technologické podpory 1ZS.

Jak uvadi Zprava o CR 2019, v oblasti ptizplisobovani se zméné klimatu a prevence rizik chybi v CR patfi¢na
opatfeni, pokud jde o vhodnou prevenci, pfipravenost a odolnost v(i¢i katastrofam. Jedna se o opatfeni k
celkovému posileni systému ochrany obyvatelstva CR vytvorenim podminek pro zaji$téni adekvatni reakce
zakladnich slozek integrovaného zachranného systému (,ZS 1ZS*) na mimofadné udalosti a nové hrozby.
Intervence cilené na opatfeni v souvislosti se zménami klimatu a na prevenci rizik a odolnosti vi¢i katastrofam
budou v programovém obdobi 2021-2027 feSeny ve dvou operaénich programech — v OPZP a v IROP.

Kromé ¢astéjsiho vyskytu extrémnich jevll v souvislosti s probihajicimi klimatickymi zménami, které maiji za
nasledek vy$si &etnost mimoradnych udalosti, se Ceska republika musi potykat s rostouci tendenci vyskytu a
rozsahu tzv. novych hrozeb. Nejedna se pfitom o hrozby, které by nebyly v ramci €innosti ZS 1ZS dosud
identifikovany, ale které v poslednich letech nabyvaji na vyznamu a vyZaduji zvy$enou pozornost, mj. z divodu
jejich nadnarodniho rozméru. Jedna se o:

e terorismus v&. extremismu,
e hybridni hrozby,
¢ Uniky nebezpecnych latek,
e mimoradné udalosti, v€etné udalosti v ddsledku zmén klimatu,
e negativni jevy spojené s problémy v socialné vylou¢enych lokalitach,
e nefizenou migraci véetné bezpecnostnich aspekil,
e kyberkriminalitu,
e kybernetické utoky,
e krizové stavy vzniklé v disledku pandemii.
Aktivity sméfujici k naplnéni tohoto specifického cile:
e pofizeni materidlné-technického vybaveni a vytvofeni hmotnych podminek pro ZS 1ZS

o opatfeni pro pfedchazeni zménam klimatu a novym hrozbam, pro feSeni a odstrafiovani jejich
nasledkd a nasledk( mimoradnych udalosti za ucelem zvySeni pfipravenosti ZS IZS;

o opatfeni pro zajisténi dlouhodobé evakuace obyvatelstva s nouzovym prezitim za ucelem zvySeni
pfipravenosti ZS IZS; o opatfeni k zajisténi kapacity nebo zodolnéni staveb, objektd a zafizeni ZS
IZS.

e vystavba a modernizace vycvikovych a vzdélavacich stfedisek a pofizeni technického a technologického
vybaveni

o opatfeni pro zajiSténi dostatecné pfipravenosti lidskych zdroju ZS 1ZS a zvySeni rozsahu a kvality
poskytovaného vzdélavani a vycviku, zejména zaméreného na reakci na nové hrozby, zmény
klimatu a ochranu obyvatelstva;

o opatfeni v oblasti interakce s prostfedim a vzdélavani obyvatelstva v oblasti ochrany obyvatelstva
a prevence mimoradnych udalosti s cilem zvySeni rozsahu, kvality a efektivity vykonu téchto
¢innosti.
e modernizace jednotného systému varovani a vyrozumeéni

o opatfeni na modernizaci systému, v&etné& novych mozZnosti pro informovani obyvatelstva, a dalsi
rozvoj operacnich stfedisek ZS IZS.

¢ vystavba, modernizace a rozvoj strategicky vyznamnych ICT systém( ZS 1ZS
o opatfeni k modernizaci a rozSifeni kapacit ICT systému ZS I1ZS;

o opatfeni k eliminaci rizika kybernetickych utoku, nasledné nefunkénosti téchto systému a posileni
bezpec&nosti informacni infrastruktury
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9.2.2.3 Priorita 3: Rozvoj digitalni infrastruktury

Specificky cil 3.1: Rozvoj udrzitelné, inteligentni a intermodualni celostatni regionalni i mistni mobility,
véetné zlepseného pristupu k TEN-T a preshrani¢ni mobilité

Pro SIT Plzen neni relevantni.

9.2.2.4 Priorita 4: Posun k nizkouhlikovému hospodarstvi

Specificky cil 4.1: ZlepsSeni pfistupu k inkluzivnim a kvalitnim sluzbam v oblasti vzdélavani, odborné
pripravy a celozivotniho u€eni pomoci rozvoje infrastruktury

Intervence podporované ve specifickém cili 4.1 jsou v souladu s doporu¢enimi Evropské komise formulovanymi
ve Zpravé o CR 2019, ktera v oblasti vzdé&lavani zdlirazfiuje jako prioritni investiéni potfeby zvyseni poétu mist v
zarizenich péce o déti mladSi 3 let, posileni rovného pfistupu k vysoce kvalitnimu inkluzivnimu vzdélavani a
odborné pfipravé, feSeni nerovnosti v oblasti vzdélavani mezi Skolami a regiony, podporu osvojovani dovednosti
zaku a studentl, a podporu kapacit s cilem reagovat na potfeby trhu prace, zejména v oblasti odborného
vzdélavani a pfipravy a vzdélavani dospélych. Bez odpovidajici kvalitni vzdélavaci infrastruktury a kvalitniho
materialné technického vybaveni Skol a Skolskych zafizeni nelze takovéto priority realizovat. Intervence sméfujici
do vzdélavaci infrastruktury budou v programovém obdobi 2021—-2027 feSeny ve dvou operacnich programech —
v OP Jan Amos Komensky (,OP JAK*) a v IROP.

Mezi problémové oblasti, které je potfeba fesit a které byly v souvislosti se vzdélavanim identifikovany na narodni
urovni jako prioritni k podpofe z fond EU a které se konkrétné tykaji vzdélavaci infrastruktury planované k
podpofe v IROP, patfi zejména:

e nedostatedné kapacity, dostupnost a stavebné technicky stav matefskych $kol (,MS*) v mé&stskych
aglomeracich a jejich bezprostfednim zazemi, pfipadné v Uzemi s vysokym kladnym migracnim saldem,

 nevyhovujici kapacity a stavebné technicky stav zakladnich skol (,ZS"), stiednich kol (,SS*) a stfednich
a vyssich odbornych kol (,SS/VOS*), ktery neodpovida aktualnim trendim a pozadavkim na kvalitni
vzdélavani ve vztahu k ménicim se narokiim a pozadavkim na vzdélavani,

e zvySujici se regionalni a mistni rozdily v dostupnosti vzdélavani v disledku nerovhomérného
demografického vyvoje, migracnich trendd a dalSich faktord,

o pfilisna decentralizace odborného vzdélavani v nékterych regionech, odborné vzdélavani a jeho nesoulad
s pozadavky regionalnich trha prace,

o rozdilna pfipravenost absolventl na dlouhodobou uplatnitelnost na pracovnim trhu,

¢ nedostate¢nd infrastruktura pro zajmové, neformaini vzdélavani a celozivotni u€eni neodpovidajici
aktualnim trendim a pozadavkim ve vzdélavani,

o chybéjici ¢i nedostateéné zazemi Skol pro rozvoj komunitnich aktivit,

¢ nedostatecna kvalita a nizka mira zabezpec€eni vnitini konektivity zakladnich, stfednich a vy3sich
odbornych skol,

e nedostatecné zazemi pro kvalitni praci pedagogickych i nepedagogickych pracovniku Skol a Skolskych
zafrizeni.
Specificky cil 4.2: Posileni socialné-ekonomické integrace marginalizovanych komunit, migrantd
a znevyhodnénych skupin pomoci integrovanych opatieni véetné bydleni a socialnich sluzeb
Pro SIT Plzef neni relevantni.
Specificky cil 4.3: Zajisténi rovného pristupu ke zdravotni péci pomoci rozvoje infrastruktury, véetné
primarni péce
Pro SIT Plzen neni relevantni.

Specificky cil 4.4: Posileni role kultury a cestovniho ruchu v hospodarském rozvoji, socialnim
zaclenovani a v socialnich inovacich

Pro SIT Plzen neni relevantni.
9.2.2.5 Priorita 5: Efektivnéjsi nakladani se zdroji

Specificky cil 5.1: Podpora integrovaného, socialni, hospodaiského a environmentalniho rozvoje a
kulturniho dédictvi, cestovniho ruchu a bezpeénosti mimo méstska uzemi

Pro SITMP neni relevantni.
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Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

5G Pata generace mobilnich siti

AED Automatizovany Externi Defibrilator

Al Artifitial Inteligence — Uméla inteligence

BB-PPDR Broadband public protection and disaster relief

BIM Building Information Management

BWC Body-worn camera (kamera integrovana do vystroje)
CAD Computer aided design (pocitatem podporované projektovani)
C-ITS Coopertive intelligent transport systems — Kooperativni inteligentni dopravni systém
CEF Connecting Europe Facility

CR Ceska republika

CTU Cesky telekomunikaéni Gfad

EIC Evropska rada pro inovace

EIE Evropské inovaéni ekosystémy

EIT Evropsky inovaéni a technologicky institut

EK Evropska komise

EU Evropska unie

ERC European Research Council

FTE Full time equivalent

GDPR General data protection regulation

GHz Gigahertz

GIS Geographic information system
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Zkratka Vyznam

HPC High Performance Computing — Vysoce vykonna vypocetni technika
ICT Informacni a komunikaéni technologie

loT Internet of Things — Internet véci

IROP Integrovany regionalni operacni program

ITS Inteligentni dopravni systém

1ZS Integrovany zachranny systém

KIC Znalostni a inovacni spole€enstvi

LTE Long term evolution — sit' patfici do generace 4G

Mbps Megabits per second

MHz Megahertz

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

MPO Ministerstvo prdmyslu a obchodu

MSP Malé a stfedni podniky

NCP Narodni kontaktni pracovnici

NGA Nérodni plan rozvoje siti

OP PIK Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost
OP TAK Operacni program Technologie a aplikace

PPP Public-Private partnership; kooperace soukromych a vefejnopravnich subjektd
SatCOLT Satellite Cell on Light Trucks (Satelitni jednotka na lehkém nakladnim vozidle)
SIT(MP) Sprava informacnich technologii mésta Plzné

SW Software

WiFi Wireless fidelity

ZS 1Sz Zakladni slozky integrovaného zachranného systému
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Zdroje

Nazev

Strategie Smart city SIT MP

Brozura SIT zr. 2019

Socioekonomické posouzeni ekosystému SIT

Seznam projektd SIT

Strategie SIT

Strategicky plan mésta Plzné - Tematicka analyza Doprava

REaction - Rescuers in action SCDF

Fireground location understanding by semantic linking of visual objects and building information models

Predictive Policing: Review of Benefits and Drawbacks

FirstNet fiscal year 2019 Annual report to Congress

Technologies Trend towards 5G Network for Smart Health-Care Using l10T: A Review

Plan udrzitelné mobility mésta Plzné

TRENDS IN CAD-BASED PHOTOGRAMMETRIC MEASUREMENT

Southern Nevada Smart Transportation Project

Smart Grid: a demanding use case for 5G technologies

Webové stranky spole¢nosti ShotSpotter

Webové stranky a dostupné dokumenty spole¢nosti Unity

Webové stranky a dostupné dokumenty spole¢nosti Teradek

Webové stranky a dostupné dokumenty Ceského telekomunikagniho Gfadu

Webové stranky a dostupné dokumenty spole¢nosti AXON

Webové stranky a dostupné dokumenty spole¢nosti Ericsson

Webové stranky a dostupné dokumenty projektu/produktu FirstNet
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Nazev

Webové stranky a dostupné dokumenty spolernosti AT&T

Webové stranky a dostupné dokumenty spole¢nosti Carritech telecommunications

Webové stranky a dostupné dokumenty spolecnosti Nokia

Webové stranky SCDF

Webové stranky A Singapore Government Agency Govtech

Webové stranky NYPD

Webové stranky a dostupné dokumenty DIGI international

Webové stranky a dostupné dokumenty Reditelstvi silnic a dalnic

Webové stranky a dostupné dokumenty Ceského statistického tradu

Webové stranky a dostupné dokumenty ministerstva vnitra

Weboveé stranky mésta Plzné

Webové stranky Plzerniského kraje

Webové stranky a dostupné dokumenty mésta Helsinky a jejich projektud

Webové stranky a dostupné dokumenty mésta Tampere a jejich projekta

The Kalasatama Digital Twins Project — The final report of the KIRA-digi pilot project

Webové stranky a dostupné dokumenty Nanyang Technological University

Webové stranky a dostupné dokumenty programu C-Roads

Webové stranky a dostupné dokumenty spole€nosti Tieto

Webové stranky a dostupné dokumenty mésta Soul

Webové stranky a dostupné dokumenty mésta Birmingham

Webové stranky a dostupné dokumenty spole€nosti Kapsch

Webové stranky a dostupné dokumenty spole€nosti Autodesk

Webové stranky a dostupné dokumenty svazu TMforum

Webové stranky a dostupné dokumenty spolecnosti GCN

Webové stranky spole¢nosti Emtele

Weboveé stranky a dostupné dokumenty organizace ForumVirium

Study on the Deployment of C-ITS in Europe: Final Report

Review of V2X-IoT Standards and Frameworks for ITS Applications

Analyza stavu rozvoje siti NGA v CR
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Nazev

3D Building Reconstruction and Thermal Mapping in Fire Brigade Operations

3D modely mésta Helsinky

PREVOD TROJUHELNIKOVYCH POLYGONALNICH 3D SiTi NA 3D SPLINE PLOCHY

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/connecting-europe-facility-cef2-digital

https://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=63665

https://www.tc.cz/cs/publikace/publikace/seznam-publikaci/horizont-evropa-strucne-o-programu

https://www.natur.cuni.cz/fakulta/oddeleni-projektoveho-rizeni/grantova-agenda/horizont-2020/horizon-europe

https://ec.europa.eulinfo/horizon-europe_en

Webové stranky a dostupné dokumenty programu Horizont

Webové stranky a dostupné dokumenty API

Web a dostupné dokumenty https://www.traffictechnologytoday.com/

INTEGROVANY REGIONALNi OPERACNi PROGRAMPRO OBDOBI 2021 — 2027
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